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RESUMO

Ante os indicadores da qualidade do ar, destaca-se o parametro de particulas totais em
suspensdo (PTS), pelos efeitos adversos causados a saude humana e ao meio ambiente. Na
Regido Administrativa da Fercal - DF estdo instaladas atividades de mineracdo, usinas de
asfalto e fabricas produtoras de cimento, que durante todas as etapas do processo produtivo,
emitem elevadas concentracbes de material particulado para atmosfera. Deste modo, 0
presente estudo tem por objetivo verificar a relacdo existente, entre os niveis de PTS e o
nimero de atendimentos e internacGes por doencas respiratorias, durante os anos de 2010 a
2012. Os resultados obtidos a partir da aplicacdo do teste estatistico, Coeficiente de Pearson,
apresentaram tendéncias a diminuicdo da expectativa de vida da populacdo local, ap6s um
longo periodo de exposicdo aos efeitos da polui¢do. Conclui-se, portanto, a existéncia de
sérios riscos a salde publica da comunidade Queima Lencol, relacionados as altas

concentragdes de PTS.

Palavras-chave: Poluicdo atmosférica. Saude Ambiental. Particulas Totais em Suspenséo.

Fercal. Distrito Federal.



1. INTRODUCAO

A poluicdo atmosférica produto da emissédo de gases poluentes ou de particulas solidas
dispersas no ar, surge como séria problematica ambiental por impactar negativamente os
ambientes naturais e a saude dos seres vivos (MAURY; BLUMENSCHEIN, 2012).

O acelerado crescimento dos ambientes urbanos, o numero crescente de veiculos
automotores e o processo de desenvolvimento industrial favorecem a diminuicao da qualidade
do ar nos grandes centros, colocando em risco a salde da populacdo. A concentracdo
acentuada dos niveis de poluicdo torna-se principalmente prejudicial as comunidades de baixa
renda, que frequentemente localizam-se nas proximidades de vias movimentadas e grandes
industrias (COSTA et al., 2009).

Nos ultimos anos, estudos comprovam que a exposicao continua de seres humanos a
concentracdes de poluentes atmosféricos, mesmo aqueles em conformidade com os padrdes
de qualidade do ar, apresentam doencas agudas e crbnicas no aparelho respiratorio, causando
patologias como asma e bronquite, sendo essas, respeitadas as proporcGes e tendéncias,
lideres nas estatisticas de morbi-mortalidade (BRAGA; PEREIRA; SALDIVA, 2008);
(CESSE et al., 2008).

Devido o alto risco do material particulado, grupos mais susceptiveis da populagéo,
principalmente criancas e idosos, sofrem constantemente com problemas respiratorios e
cardiovasculares, aumentando assim a demanda substancial por atendimento médico (COSTA
et al., 2009); (CETESB, 2013).

Segundo Braga, Pereira e Saldiva (2008), da mesma forma que a mortalidade se torna
o resultado final dos efeitos sobre a salde, padrdes de morbidade indicam a mesma tendéncia,
dado que pessoas levadas a Obito devem anteriormente ter apresentado um quadro de
alteracdes clinicas. Em sintese, a variacdo das concentracfes de PTS tem sido associada ao
aumento ou queda no nimero de internacdes e 6bitos por doengas respiratdrias e circulatorias.

O material particulado (MP) ou PTS surge da combinacdo de particulas liquidas e
solidas em suspensdo no ar, devido seu tamanho reduzido e a sua capacidade de permanecer
suspensa por longos periodos, encontra-se sobre a forma de poeira, fuligem e pélens, variando
em termos de tamanho, fonte e composicao quimica (YASSI et al., 2001, apud COSTA et al.,
2009).

O tamanho das particulas esta intimamente associado a sua potencialidade de causar
danos a salude, logo, particulas menores sdo mais nocivas aos seres vivos. Por definicdo PTS
sdo aquelas com diametro menor que 50 um, subdividido em (MP10) particulas com diametro
menor que 10 um, sendo essas inalaveis e (MP 2,5) também inalaveis, contudo, transportam
gases adsorvidos da superficie pelas vias aéreas, depositando-as no pulmao. A emissdo de
particulado para atmosfera através de fontes mdveis ou estacionarias, como veiculos
automotores, atividades industriais onde ocorrem combustdes descontroladas, dispersao
mecanica do solo na forma de poeira e a queima de biomassa vegetal surgem como as
principais fontes causadoras da poluicéo do ar (CETESB, 2013).

Algumas propriedades conhecidas explicam o comportamento das particulas na
atmosfera, que tendem a ser transportadas para pontos distantes do seu local de origem, fruto
das condicbes meteoroldgicas, rapida propagacao e resisténcia, expondo assim toda populacéo
circunvizinha (WILSON et al., 2000).

Analisar a alternancia entre as estagdes, bem como os fatores e elementos climaticos
que influenciam parametros de temperatura, umidade, precipitacbes e direcdo do vento,
auxiliam a compreender as relagdes entre 0 meio ambiente e 0 homem. O efeito sobre o ser
humano ocorre através do contato com o ambiente atmosférico, onde ocorrem trocas térmicas,
hidricas e gasosas. Logo, torna-se imprescindivel considerar as variaveis climaticas no estudo
que busca entender os efeitos da poluicdo atmosférica sobre a saide humana (MARIANO et
al., 2010); (SILVA; MENDES, 2012).



O nivel de particulado no ar estad sujeito as interferéncias de dispersao, producdo e
remocdo, esses fatores contribuem para um estado aceitavel de poluicdo, que varia
negativamente quando influenciado por condi¢bes meteoroldgicas adversas, somado a altas
taxas de emissdo. O Cerrado por sua localizagdo geogréfica possui particularidades favoraveis
a formacao de cenarios criticos, onde periodicamente na estacdo de seca, a calmaria dos
ventos e a baixa umidade do ar favorecem a concentragdo de gases poluentes (SILVA;
MENDES, 2012); (MAURY; BLUMENSCHEIN, 2012).

Além da acdo do vento como agente facilitador na dispersdo dos poluentes, as
precipitacbes favorecem a deposicdo das particulas suspensas através da carga d’agua que
lava o ar. Particularmente a variacdo de temperatura otimiza as rea¢des de gases na atmosfera,
incluindo os poluentes, intervindo substancialmente no quantitativo de casos por doencas
respiratorias. Logo, a auséncia de chuvas na época de baixas temperaturas é comum o
aumento de pacientes que apresentem quadro médico de bronquite aguda, bronquite cronica,
asma e pneumonia (DUCHIADE, 1992).

Nas décadas de 60 e 70 paises subdesenvolvidos a procura de novas fontes de
recursos, buscavam impulsionar a economia local através da chegada de capital estrangeiro.
Desta forma, industrias multinacionais de paises onde a legislacdo ambiental era mais rigida,
passaram a se instalar no Brasil,onde o controle ambiental era mais ameno e ndo exigia altos
investimentos em tecnologia para prevencao de acidentes ambientais (BRAGA; PEREIRA;
SALDIVA, 2008).

A Portaria do Ministério do Interior n® 231/1976, foi a primeira tentativa do governo
brasileiro para tentar controlar a poluicdo atmosférica. Atualmente, o 6rgdo nacional que
define os padrdes aceitaveis de emissdes atmosféricas é o Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA), que instituiu o Programa Nacional de Qualidade do Ar (PRONAR),
através da Resolucdo CONAMA n° 005/1989, que define os instrumentos basicos da gestdo
ambiental para a protecdo da salde e bem-estar das populagdes.

J& os padrbes de qualidade do ar sdo estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°
003/1990, consequéncia do PRONAR, que servem de base para elaboracdo do Plano de
Emergéncia para Episodios Criticos de Poluicdo do Ar, cuja execucdo fica sob
responsabilidade dos governos estaduais e municipais, assim como, organizacdes privadas e a
comunidade geral, com intuito de prevenir riscos a saude da populag&o.

Por definicdo Episodio Critico de Poluicdo do Ar, ocorre pela presenca de altas
concentracdes de poluentes na atmosfera, em um curto espaco de tempo, resultado da
ocorréncia de condi¢es meteoroldgicas adversas que dificultam a dispersdo de poluentes. A
escala que norteia o cumprimento do plano estabelece niveis de atencéo, alerta e emergéncia
(SEMARH, 2013).

A Resolucdo CONAMA n° 003/90 estabelece ainda, concentragdes méximas de
Particulas Totais em Suspensdao — PTS (ug/m3) em 24 horas para elaboracdo do Plano de
Emergéncia para Episddios Criticos de Poluicdo do Ar sendo: 375 pg/ms3 para atencdo, 625
pg/m3 para alerta e 875 pug/ms para emergéncia. Caso seja constatado tais niveis a populacéo
deve ser imediatamente comunicada.

No caso das Particulas Totais em Suspensdo (PTS), fica estabelecido para o padrdo
primario: A concentracdo média geométrica anual (MGA) de 80 pg/m3 e a concentracao
média de 24 horas de 240 pg/m3, que ndo deve ser excedida mais de uma vez por ano. Ja o
padrdo secundario estabelece: concentracdo média geométrica anual (MGA) de 60 pg/mé e a
concentracdo média de 24 horas de 150 pg/ms.

Dentre as legislacbes aplicadas ao monitoramento e controle da poluicdo do ar,
destaca-se a Resolucdo CONAMA n° 382/06, Anexo Xl, que estabelece limites maximos para
emissdo de poluentes atmosfericos provenientes dos processos da Industria de Cimento
Portland (Tabelal), expressos em mg/Nm3 (miligramas por nandmetro cubico).



Tabela 1. Limites de emissdo dos processos de fabricacdo do cimento.

Equipamentos MP (mg/Nm3) Oxidos de Nitrogénio (NO2)
Fornos 50 (1) 50 (3)
Resfriadores 50 N.A
Moinhos de cimento 50 N.A
Secadores de escoria e de areia 50 (2) N.A
Ensacadeiras 50 N.A

(1) Teor de oxigénio 11 (%); (2) Teor de oxigénio 18 (%); (3) Teor de oxigénio 10 (%); N.A — N&o aplicavel.
Fonte: Resolucdo CONAMA n° 382/06.

A grande questdo que envolve as normas citadas, seria que estas, j& excedem duas
décadas sem a devida revisdo e atualizacdo, como sugere a Organizacdo Mundial de Saude
(OMS). Alguns paises como o Estados Unidos e os membros da Unido Europeia (UE), ha dez
anos adotaram padrdes mais rigorosos para controle da qualidade do ar, incluindo o nivel
aceitavel para o MP 2,5, sendo este padrdo inexistente no pais (MARCILIO; GOUVEIA,
2007).

O indice de Qualidade do Ar (IQAr) tem por finalidade facilitar a divulgacéo de dados
sobre a qualidade do ar, baseia-se no Pollutant Standard Index (PSI), padrdo desenvolvido
pela US Environmental Protection Agency (EPA). O indicador estipula valores adimensionais,
relacionando a concentracdo de poluentes atmosféricos atraveés de funcbes lineares
segmentadas, de tal forma, que os valores criticos comportam-se linearmente (Tabela 2). Em
ambito nacional a Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB), € a pioneira na
utilizacdo do indice para simplificar o processo de divulgacdo da qualidade do ar para
populagéo.

Tabela 2. Guia de qualidade do ar para poluentes atmosféricos.

Qualidade  Indice MP10 Critérios
Quando as concentracdes de todos os poluentes estdo abaixo de 50% de
seus padrdes de qualidade.

Quando a concentracéo de pelo menos um dos poluentes atinge o seu
padrédo de qualidade.

Quando a concentracdo de pelo menos um dos poluentes esta entre o seu
padrdo de qualidade e os niveis de atencéo.

Quando a concentracdo de pelo menos um dos poluentes esta entre 0s
seus niveis de atencao e de alerta.

Quando a concentracdo de pelo menos um dos poluentes esté entre 0s
seus niveis de alerta e de emergéncia.

Boa 0-50 0-50
Regular ~ 51-100 50-150

Inadequada 101 - 199 150 — 250

Fonte: Adaptado, CETESB (2013).

Atualmente o Brasil ndo dispGe de uma rede nacional de monitoramento da qualidade
do ar, apesar da Resolucdo CONAMA n° 005/89 trazer expressa em seu texto, a necessidade
da criacdo de tal sistema de gestdo. No contexto nacional, alguns estados como o Parand, Rio
Grande do Sul, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro e S&o Paulo, apesar de suas
limitagdes, j& contam com sistemas implantados que auxiliam no gerenciamento da qualidade
do ar. A inexisténcia de redes de monitoramento nas demais regides do pais motivou-se pela
prépria Resolucdo CONAMA n°003/90, que repassou para as unidades da federacdo tal
prerrogativa (MARQUES; SANTOS, 2011); (MMA, 2013).

Desde 2005, o Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Distrito
Federal (IBRAM-DF), orgdo executor, controlador e fiscalizador das politicas publicas
ambientais em ambito distrital, é o ente responsavel pela rede de monitoramento da qualidade



do ar do Distrito Federal, que avalia concentracdes de PTS, fumaca e SO, (dioxido de
enxofre). O monitoramento € realizado pontualmente atraves de estacBes situadas em locais
com potencial para formacéo de episodios criticos de poluicdo do ar. As estaces contam com
um equipamento conhecido como Amostrador de Grande Volume (HIVOL), utilizado para
coleta e determinacdo dos niveis de PTS (IBRAM, 2013).

O IBRAM dispde atualmente de cinco estacdes de monitoramento em operacédo: (1)
plataforma inferior da rodoviaria do Plano Piloto; (II) Setor Comercial Sul em frente ao
Hospital de Base; (I11) canteiro central da DF-085 (EPTG) proximo a praca do relogio na
Avenida Central de Taguatinga; (IV) nacleo rural Engenho Velho, Regido Administrativa da
Fercal (RAXXXI), as margens da Rodovia DF 150; (V) na unidade fabril da fabrica Cimentos
Planalto (CIPLAN) (Figura 1).

Figura 1. Localizacdo das estacdes de monitoramento da qualidade do ar no Distrito Federal.
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Nesse contexto, a Regido Administrativa da Fercal (RAXXXI) abriga duas grandes
fabricas, essas durante todas as etapas do processo produtivo do cimento geram altas
concentracdes de material particulado, além da existéncia de usinas de asfalto, vias ndo
pavimentadas e o trafico intenso de caminhdes, que contribuem para ressuspensdo de
particulas do solo, causando assim, sérios impactos ao meio ambiente e a salde da populacéo.

Contudo, apesar da busca incessante do setor por novas tecnologias que visam atenuar
tais impactos, em parte, por pressdo dos orgdos fiscalizadores, € comum a constatacdo de
danos ambientais e sociais em regiGes adjacentes, como é o caso da Comunidade Queima
Lencgol, localizada a poucos metros da planta industrial da Ciplan. Diante do exposto, 0
monitoramento realizado na regido pelo IBRAM, indica que a concentracdo de particulas
totais em suspensdo (PTS) constantemente ultrapassa o padrdo diario de 240 (pg/m3),
permitindo classificar a qualidade do ar nestes locais como péssimo.
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Assim, o presente artigo tem por objetivo apresentar a relacdo entre os niveis de
particulas totais em suspensdo (PTS), e seus efeitos a salde dos habitantes da Comunidade
Queima Lencol, Regido Administrativa da Fercal - DF. Dentro desse contexto, os objetivos
especificos sdo: (a) correlacionar os registros de monitoramento da qualidade do ar com os
casos de atendimentos/consultas e internac6es relacionadas a doencas respiratorias no periodo
de 2010 - 2012; (b) realizar o cruzamento de dados climaticos com os niveis de particulado
atmosférico; (c) analisar os dados levantados no estudo atraveés da utilizacdo de ferramentas
da estatistica inferencial: Correlacao de Pearson.

2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado, em trés etapas principais: levantamento bibliografico
correlato ao tema, aquisicdo de dados referente a poluicdo atmosférica, saude e climatologia,
compilados do banco de dados de entidades publicas e érgdos governamentais, e por fim, a
analise estatistica pela qual se obteve a correlacdo entre os dados de salde e PTS, através do
coeficiente de Pearson, a partir da utilizacdo do software BioEstat 5.4 (Figura 2).

Figura 2. Fluxograma das etapas de realiza¢éo do trabalho.
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2.1 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

A Regido Administrativa da Fercal (RA XXXI) foi criada através da Lei N° 4.745/12,
sendo que a definicdo da poligonal relativa aos limites fisicos da regido, ainda ndo definido,
deve respeitar as delimitacGes dos setores censitarios estipulados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) no ultimo censo demografico. Sua sede administrativa
localiza-se na intercessdo das coordenadas geogréaficas 15°36°08°° de latitude sul e 47°
52°10°°de longitude oeste, entre as Regides Administrativas de Sobradinho e Sobradinho II. A
economia baseia-se no comércio, agricultura, mineracao, usinas de asfalto, mas especialmente
de duas grandes empresas produtoras de cimento e derivados (Figura 3). A populagéo
estimada em 32.096 habitantes divide-se em 14 comunidades, das quais 6 séo rurais e as
demais urbanas (GDF, 2013).
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Figura 3: Fabricas Cimento Planalto (CIPLAN) e Cimento Tocantins grupo Votorantim.

Foto: Felipe Martins, (2013).

Inserida dentro dos limites da Fercal, a comunidade rural Queima Lencol possui
aproximadamente 319 familias, cerca de 1.595 habitantes (GDF, 2013). Localiza-se a 120
metros de uma importante fabrica de cimento da regido acesso pela rodovia DF 205, km 51
(Figura 4).

Figura 4. Mapa de localizacdo da poligonal da Comunidade Queima Lencol, Fercal - DF.
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Fonte: Ortofotocartas SEDHAB, 2009.

A ocupagdo da comunidade Queima Lencol ocorreu de forma descontrolada aos
arredores da fabrica de cimento, sem a devida observacdo aos critérios de planejamento
urbanistico, sendo formada por lotes e chacaras de variadas dimensdes que ocupam uma
topografia levemente ondulada e com grande diferencial altimétrico (Figura 5). A partir das
aerofotos do periodo que compreende os anos de 2007 a 2013, observa-se uma intensificacdo
na ocupacao urbana da regido, com a presenca de loteamentos dispersos, criando um grande
aglomerado populacional apesar dos riscos relacionados a poluicao atmosférica.

Apesar de ndo haver registros historicos, depoimentos atestam a existéncia da
comunidade antes mesmo da inauguracdo de Brasilia. A hip6tese mais popular para origem do
nome do local surge pelo fato de que na regido haveria uma comunidade de leprosos e o
habito de queimar lenc¢ois seria uma pratica para evitar contaminacdes (MAURY, 2008).
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Figura 5. Comunidade Queima Lengol préximo a fabrica de cimento Ciplan.
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Fonte: Felipe Martins, (2013).

O grande impasse que envolve tanto os membros da comunidade Queima Lencol,
guanto a fabrica de cimento Ciplan referem-se aos problemas de satde. O nivel de material
particulado langado no ar é bem elevado e apesar da existéncia de filtros eletrostaticos nas
chaminés da fabrica, momentos de ar limpo sdo raros na regido. Profissionais do posto de
salde local atestam a incidéncia de um alto nimero de casos de pneumonias, asmas e
bronquites, além de registros de Doenca Pulmonar Obstrutiva Crénica (DPOC). Entretanto,
devido as limitacGes fisicas da unidade, grande parte dos casos, sobretudo os mais graves, sao
encaminhados para o Hospital Regional de Sobradinho, ou Centro de Salde n° 1, ambos bem
equipados (MAURY, 2008).

2.2 COLETA DE DADOS DE POLUICAO ATMOSFERICA

O Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Distrito Federal (IBRAM-
DF), em parceria com Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH) e a
Secretaria de Estado de Saude por meio da Diretoria de Vigilancia Ambiental (DIVAL), a
partir de 2012 séo as entidades responsaveis pelo monitoramento da qualidade do ar no
Distrito Federal (IBRAM, 2013).

A rede de monitoramento da qualidade do ar do Distrito Federal é composta
atualmente por cinco estagdes. Apresenta-se a seguir (Tabela 3) dados referentes a
localizacdo, posicdo geografica, além de informacgdes relativas ao uso do solo e fontes
poluidoras de cada estagéo.



13

Tabela 3. Caracterizacdo da rede de monitoramento da qualidade do ar do Distrito Federal.

Nome da Coordenadas  Principal Fonte de
~ Local P e Uso do Solo
Estacdo Geograficas Poluigdo
. . 15°47'37.2"S  Veiculos .
Rodoviaria Eixo Monumental 47°52'58.0" O automotores Comercial
Setor Comercial SCS proximo ao Hospital de 15°47'54.16" S Veiculos Residencial e
Sul Base 47°53'23.50" O automotores comercial
Taquatinaa Tagquatinga Centro 15°50'2.94"S  Veiculos Residencial e
9 g 9 g 48°3'30.18" O automotores comercial
Fercal Nucleo Rural Engenho Velho,  15°36'03.5" S ;ﬁe'[g:rwootires e Residencial e
as margens da DF 150, Fercal ~ 47°52'18.4" O L . comercial
Indistria de cimento
. oo Veiculos
Unidade fabril Cimentos 15°34'15.80" S .
CIPLAN Planalto (CIPLAN) Fercal 47°515.90" 0 automotores e Industrial
Indistria de cimento

Fonte: Adaptado, REQUIA JUNIOR (2011).

Os dados priméarios de poluicdo atmosférica necessaria para execucdo do trabalho
foram retirados dos relatérios de monitoramento da qualidade do ar do Distrito Federal, sendo
estes, disponibilizados e mantidos em um sitio na internet pelo proprio 6rgdo ambiental. O
periodo amostral adotado foram os anos de 2010, 2011 e 2012, sendo que O parametro
extraido dos relatorios foram os dados referentes as particulas totais em suspensao (PTS).
Utilizou-se para o monitoramento das concentragfes de PTS um Amostrador de Grande
Volume (HIVOL), sendo sua operacdo normatizada pela NBR 9547/97, onde as particulas
suspensas no ar sdo determinadas gravimetricamente, relacionando-se a massa retida no filtro
e 0 volume de ar succionado (Figura 6).

Figura 6. Amostrador de Grande Volume (HIVOL).

>

Fonte: Felipe Martins, (2013).

Para o estudo considerou-se os dados de concentracdo de PTS de duas estacOes
instaladas na Regido Administrativa da Fercal, uma no nucleo rural Engenho Velho as
margens da Rodovia DF-150 e outra na unidade fabril da Ciplan.
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2.3 COLETA DE DADOS DE SAUDE

Os dados de saude coletados para o desenvolvimento do presente artigo foram
retirados de sitios na internet mantidos pela Secretaria de Estado de Saude do Distrito Federal
(SESDF) e pelo sistema DATASUS.

Os dados de saude em ambito distrital sdo disponibilizados por meio de relatérios
estatisticos e resumos dos servicos médicos hospitalares publicados anualmente. O sistema
DATASUS ligado ao Ministério da Salde disponibiliza informagfes a nivel nacional do
estado de saude da populacdo do pais. O banco de dados foi acessado por meio da aplicacédo
de filtros restringindo a pesquisa em: numero de atendimentos/consultas e internagdes
hospitalares em casos de doencas respiratorias nos anos 2010, 2011 e 2012.

2.4 COLETA DE DADOS CLIMATOLOGICOS

De acordo com a classificacdo de Koppen o clima da regido enquadra-se entre os tipos
Tropical (Aw) e Tropical de Altitude (Cwa e Cwb). Tem como caracteristica a existéncia de
duas estacfes bem definidas: chuvosa no verdo e seca no inverno. As chuvas ocorrem de
outubro a abril e o periodo seco se estende de maio a setembro. A temperatura média anual
nessa area é de 22° C, enquanto que a minima e a maxima sao respectivamente 16,3 e 27° C
(ZOBY; DUARTE 2001).

A regido apresenta regime de chuvas irregulares, sendo que 0s meses mais chuvosos,
novembro, dezembro e janeiro, ocorrem precipitagdes médias 725 mm (milimetros), por outro
lado os meses mais secos, junho, julho e agosto apresentam precipitacdo media de 35 mm. No
mesmo periodo durante a estiagem ocorre a diminui¢do da umidade relativa do ar que chega a
menos de 20% entre as 12 e 15 horas, considerado valor critico pela Organizacdo Mundial de
Meteorologia (OMM) (ZOBY; DUARTE 2001).

Os registros de temperatura, umidade e precipitacdo foram retirados do Banco de
Dados Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP), fornecidos pelo Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET). Os dados foram medidos atraves da estacdo 83377 localizado na
sede do INMET na Regido Administrativa do Cruzeiro (RAXI), referéncia mais proxima da
area de estudo e sdo relativos ao periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2012.

2.5 DESCRICAO DAS VARIAVEIS

A correlacdo entre a concentracdo de particulas totais em suspensdo (PTS) e o
diagndstico da saude dos habitantes da comunidade Queima Lencol durante os anos de 2010,
2011 e 2012, levou em consideracao:

a) O ndmero de atendimentos e internacdes hospitalares classificado em doencas
respiratdrias;

b) Os pacientes da Regido Administrativa da Fercal (populagdo amostral) que
apresentaram quadro de doencas respiratorias, definido segundo a proporcionalidade
do namero total de casos ocorridos na RA Sobradinho;

¢) Os dados da média geométrica mensal (MGA) da concentracdo de PTS de cada
estacdo (padrao definido pelo CONAMA 003/90);

d) Os dados da média aritmética anual (MAA) da concentracdo de PTS de cada estacao
(padréo definido pelo CONAMA 003/90);



15

2.6 DESCRICAO DOS TESTES REALIZADOS

A ferramenta estatistica utilizada para obter a correlacdo entre os dados de salde e
PTS foi o coeficiente de Pearson, através da aplicagdo de testes gerados pelo software
BioEstat 5.4. O método favorece a tomada decisdo quanto a aceitacdo ou rejeicdo de uma
determinada hipdtese. Desse modo, o presente estudo expde a seguinte hipdtese: que 0s
atendimentos e internacdes hospitalares por doencas respiratdrias relativas a comunidade
Queima Lencol, correlacionam-se com niveis de PTS presentes na regido da Fercal-DF. Para
aplicacdo do coeficiente de Pearson, considerou-se essa como a hipotese alternativa (H,).
Logo, entende-se que a inexisténcia de correlagdo entre o material particulado e os
atendimentos/internaces como sendo a hipétese nula (Hy).

Em termos estatisticos, a correlacdo de Pearson permite associar duas variaveis a partir
do compartilhamento de variancia. Por outro lado, 0 modelo linear supde que o acréscimo ou
decréscimo de uma unidade na varidvel X gera o mesmo impacto em Y (FIGUEIREDO
FILHO; SILVA JUNIOR 2009). O coeficiente de correlacdo de Pearson é calculado conforme
a (Equacéo 1), onde o n indica o tamanho da amostra.

XXy
Sx.y — £

Y -2 (3 -2

r =

1)
O coeficiente de correlacdo Pearson (r) varia de -1 a 1 (Tabela 4).

Tabela 4. Valor de (r) e a correla¢do correspondente.

Valordo (r)  Correlacdo Negativa Valordo (r)  Correlacéo Positiva
-1,00 Correlacao negativa perfeita +0,10 Fraca correlagdo positiva
-0,60 Forte correlagdo negativa +0,30 Correlacéo positiva moderada
-0,30 Correlacdo negativa moderada + 0,60 Forte correlagéo positiva
-0,10 Fraca correlacdo negativa +1,00 Correlacéo positiva perfeita
0,00 Né&o hé correlagéo

Fonte: Adaptado, REQUIA JUNIOR (2011).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados serdo apresentados a partir do diagnéstico prévio da salde e poluicdo
atmosférica. Durante a andlise dos dados, considerou-se a relacdo entre as variaveis
climaticas, concentracdo de material particulado e nimero de casos por doencas respiratorias.
Para correlacdo dos dados utilizou-se o teste estatistico do Coeficiente de Pearson.

3.1 DIAGNOSTICO DA SAUDE NO DISTRITO FEDERAL

Segundo o Sistema DATASUS do Ministério da Satde nos anos de 2010, 2011 e 2012
foram internadas 405.044 pessoas no Distrito Federal. O quantitativo segue a classificagdo
internacional de doencas (CID-10), nesse periodo doencas no aparelho respiratorio
representaram o segundo maior motivo de internacdes, cerca de 12,77%. LesOes e outros -
motivados por causas externas e doengas no aparelho circulatério representaram 12,91% e
12,09%, primeiro e terceiro lugar, respectivamente (Tabela 5).
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Tabela 5. NUmero de internagdes segundo a CID — 10 no Distrito Federal.

Doengas - Internagdes 2010 2011 2012 ) Triénio

Algumas doencas infecciosas e parasitarias 8192 7604 7476 23272
Neoplasias (tumores) 10752 10783 10267 31802
Doencas de sangue 1527 1554 1501 4582
Doencas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 3344 3177 3449 9970
Transtornos mentais e comportamentais 4401 4030 4296 12727
Doencas do sistema nervoso 5520 5833 6491 17844
Doencas do olho e anexos 2084 2044 1597 5725
Doengas do ouvido e da ap6fise mastdide 485 502 446 1433
Doencas do aparelho circulatorio 16332 16496 16157 48985
Doencas do aparelho respiratorio 16989 17016 17725 51730
Doencas do aparelho digestivo 15161 14416 15404 44981
Doencas da pele e do tecido subcutaneo 3857 4076 3941 11874
Doencas sistema osteomuscular e tecido conjuntivo 3644 3588 3961 11193
Doencas do aparelho geniturinario 10312 10487 10815 31614
Algumas afeccdes originadas no periodo perinatal 5490 5747 6782 18019
Malformacéo congénita e anomalias cromossdmicas 2066 2024 2051 6141
Sintomas clinicos e laboratoriais 3524 3413 3351 10288
LesOes e outros - causas externas 16651 17668 17955 52274
Causas externas de morbidade e mortalidade 122 120 133 375
Contatos com servico de salde 3686 3631 2898 10215
TOTAL 405.044

Fonte: DATASUS (2013).

O ano de 2012 apresentou o maior numero de internacGes, ao todo foi 17.725
pacientes atendidos, um aumento de 4,33% em comparacao aos anos de 2010 e 2011. Estudos
apontam que o contingente populacional mais sensivel sdo 0s grupos etarios de criancas e
idosos. Ressalta-se que doencas no sistema respiratorio correlacionam-se positivamente com a
poluicdo atmosférica, logo, é possivel afirmar sem que haja uma anélise prévia das variaveis
climéticas, que o numero de casos por doencas respiratérias influenciam o quantitativo de
internacGes no Distrito Federal.

O diagnostico da saude ocorreu a partir do tratamento dos dados da microrregido norte
do Distrito Federal, sendo essa formada por Sobradinho |, Sobradinho 1l e Fercal, totalizando
5.141 atendimentos e 2.906 internacGes entre os anos de 2010 a 2012. Considerou-se como
populacdo amostral 20,89% desse total, que representa a parcela de habitantes da Fercal
atendida pelo sistema de salde. Ao todo foram realizados 1.704 atendimentos e 607
internacOes, organizados segundo os meses de ocorréncia (Tabela 6).

A partir da analise dos dados, destaca-se 0 aumento de 52,25% no nimero de
atendimentos realizados por doencas no aparelho respiratério, sendo que os anos de 2011 e
2012 apresentaram 405 e 403 casos, respectivamente. O aumento no nimero de atendimentos
deve-se principalmente pela contratagdo de novos profissionais de saude e pela modernizacao
das unidades hospitalares, que possibilitou a ampliacdo do atendimento ao publico a partir de
2011, reflexo da politica governamental da época. Quanto ao nimero de internagcfes, ndo
houve aumento significativo entre os anos estudados, 2011 foi a ano com maior incidéncia de
casos, 208 no total. Observa-se nos meses de abril a setembro um ligeiro aumento no
quantitativo de atendimentos e internagfes, motivados principalmente pela estagdo de seca
comum na regido, esse topico sera abordado mais adiante.
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Tabela 6. Nimero de atendimentos e internagGes por doencas respiratorias na Fercal.

Doencas no Sistema Respiratério - Atendimentos e Internacfes

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

2010 A 22 18 23 30 27 26 28 21 20 18 16 16 266
I 16 13 16 22 19 22 18 14 13 15 13 11 192
2011 A 30 29 39 4 47 38 39 28 30 28 25 26 405
I 16 15 20 24 23 18 20 14 16 15 13 14 208
2012 A 25 29 30 43 39 39 38 41 32 30 28 29 403

I 13 15 16 22 22 19 20 20 16 16 14 15 207

(A) Atendimentos; (1) InternacGes.
Fonte: Adaptado, SESDF (2013).

3.2 POLUICAO ATMOSFERICA NA FERCAL

Os dados referentes as concentraces de PTS foram obtidos através do monitoramento
da qualidade do ar das estacOes da Fercal e Ciplan. Chama-se atencdo para existéncia de
descontinuidades de amostragem, ou seja, ndo ha dados das concentracGes de poluentes para
varios meses devido a ocorréncia de falhas operacionais. Durante o periodo analisado as
estacdes de monitoramento apresentaram 66,67%, 41,67% e 37,5% respectivamente, de dados
inconclusivos, ou seja, iguais a zero para o parametro de PTS. Entretanto, para que haja uma
correta classificacdo da qualidade do ar na regido, considerou-se a média das concentracdes
de PTS de 2005 a 2009, somente para 0s meses com auséncia de dados (Tabela 7).

Tabela 7. Concentracgdo de PTS (pg/m3) na Fercal.

Estacéo Fercal Estacéo Ciplan

Més 2010 2011 2012 2010 2011 2012

Janeiro 214,27 190,85 214,27 340,08 658,59 384,39
Fevereiro 226,32 215,35 170,18 353,14 856,84 714,23
Margo 246,34 178,34 232,99 394,27 554,49 676,67
Abril 221,32 221,32 210,27 399,81 447,19 702,15
Maio 290,21 290,21 158,71 379,13 119296 838,35
Junho 361,79 361,79 258,33 568,11  1156,98 1223,61
Julho 384,88 384,88 243,71 688,68 458,82  1240,02
Agosto 338,47 338,47 274,41 622,79  1349,41 1297,15
Setembro 249,88 249,88 249,88  1349,01 1298,53 503,06
Outubro 256,72 227,13 227,13  1130,72 481,54 470,08
Novembro 177,4 194,57 194,57 739,82 431,84 346,55

Dezembro 217,83 195,93 195,93 704,39 295,96 295,96
Fonte: Adaptado, IBRAM (2013).

A estacdo Fercal durante os anos de 2010, 2011 e 2012 registrou concentracdes de
PTS acima do padrédo anual definido pela Resolugdo CONAMA n° 003/90 (80 pg/m?), sendo
que as concentracbes médias anuais alcancaram valores trés vezes maior, 265,45 pg/ms,
254,06 pg/msd e 220,70 pg/m3, respectivamente. A estacdo Ciplan instalada dentro da unidade
fabril produtora de cimentos, registrou concentracfes alarmantes no periodo analisado, 639,16
png/ms3, 765,26 pg/ms3 e 724,35 ug/ms, valores oito vezes acima do permitido.
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A qualidade do ar na regido € agravada principalmente pela existéncia das fabricas de
cimento, responsaveis pelo grande volume de material particulado lancado para atmosfera.
Alguns fatores adicionais, como a presenca de usinas de asfalto, vias ndo pavimentadas e o
trafico intenso de caminhdes, favorecem a ressuspensdo de particulas do solo nas &reas
adjacentes. Ressalta-se que durante os meses de maio a setembro, periodo de seca, observou-
se as maiores concentracdes de PTS na regido. Nessa, época as condi¢cdes meteoroldgicas sdo
tipicamente desfavoraveis a dispersdo de poluentes.

Calcularam-se o0s pardmetros da estatistica descritiva (PED) sobre os niveis de
concentracdo de PTS (Tabela 8).

Tabela 8. Estatistica descritiva sobre a concentragdo de PTS (ug/m?) na Fercal.

Estacéo Fercal Estacéo Ciplan
PED 2010 2011 2012 2010 2011 2012
Média 265,45 254,06 219,20 639,16 765,26 724,35
Mediana 248,11 224,23 220,70 595,45 606,54 689,41
DP 64,87 72,06 35,28 319,63 385,32 358,61

Minimo 177,40 178,34 158,71 340,08 295,96 295,96
Maximo 384,88 384,88 274,41 1349,00 1349,41  1297,15

(DP) Desvio padrao.

Através da analise estatistica observa-se a elevada variacdo dos dados em relacdo as
médias. A média e o desvio padréo da estacdo Ciplan no ano de 2012 chega a 724,35 pg/m3+
358,61 pg/m3. Outro aspecto importante sao 0s valores maximos das amostragens, todos estéo
acima do padrdo permitido, a estacdo Ciplan no ano de 2011 chega a medir 1349,41 pg/m3 em
um unico més, condicdo de emergéncia segundo o indice de Qualidade do Ar (IQAr), onde
toda populagdo esta vulneravel, podendo apresentar sérios riscos por doencas respiratorias e
cardiovasculares.

3.3 CORRELACAO ENTRE 0S DADOS CLIMATOLOGICOS E PTS

O regime pluviométrico no Distrito Federal concentra as chuvas entre 0s meses de
outubro e abril, neste periodo ocorreram 97,04% das chuvas anuais, cerca de 1445,83 mm dos
1489,86 mm totais. A estacdo de seca que ocorre durante 0s meses de maio a setembro,
acumulou 44,03 mm, correspondendo a 2,96% da precipitacdo média anual. A umidade
relativa do ar apresentou a mesma tendéncia da precipitacdo, valores maiores durante a
estacdo chuvosa, média de 72,60%. Enquanto os meses de estiagem, o valor médio registrado
é de 53,03%.

Em 2010, através do cruzamento das varidveis climaticas junto aos niveis de
concentracdo de PTS, notou-se a seguinte relacdo: A auséncia de chuvas e a consequente
reducdo da umidade favorecem significativamente o aumento da concentracdo de PTS na
Fercal e na comunidade Queima Lencol. Os meses de maio a setembro sdo aqueles mais
susceptiveis a formacdo de episdédios criticos de poluicdo do ar. Apresentaram picos de
amostragem o més de julho 384,88 ug/m? na estacdo da Fercal e setembro 1349,01 pug/m? na
estacdo Ciplan (Figura 7).
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Figura 7. Correlacdo entre precipitacdo (mm) e umidade (%) com PTS (pg/m?) no ano de 2010.
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Em 2011, o periodo de estiagem apresentou as maiores concentracGes de material
particulado. A partir da analise dos dados, observa-se que as concentragcdes de PTS atingiram
altos niveis na estacdo Ciplan, logo, questiona-se a confiabilidade dos dados pela ocorréncia
de grandes variacOes entre 0s meses ao longo de cada ano (Figura 8). Em 2010, no més de
maio a concentracdo de PTS foi de 379,13 pg/m3, ja em 2011 a valor atingiu 1192,96 ug/m3,
uma diferenca de 813,83 pg/m3. Outro aspecto importante estende-se a compreensao do
registro 458,82 pg/ms3 no més de julho de 2011, uma queda abrupta inesperada considerando a
época do ano. Analisaram-se as variaveis climaticas desse periodo, mas, nenhum registro foi
encontrado para justificar tamanha amplitude.

Figura 8. Correlacdo entre precipitacdo (mm) e umidade (%) com PTS (pug/m3) no ano de 2011.
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Em 2012, assim como nos demais anos estudados, observou-se que as menores
concentracdes de PTS sdo relativas aos meses chuvosos e Umidos, visto que, nessas condicbes
diminui-se a concentracdo de particulas em suspensdo no ar, pois ocorre a deposi¢do pela acdo
da chuva. Como ja mencionado a situacdo mais critica reserva-se a estacao seca, com picos
nos meses de junho e agosto, sendo 258,33 pg/ms3, 274,4 ug/ms3 na estacdo Fercal e 1223,61
pg/ms, 1297,15 pg/m?3 na estacdo Ciplan (Figura 9). A evolucdo significativa dos niveis de
PTS nos anos de 2011 e 2012 pode ser justificada, pela provavel expansdo da capacidade
produtiva da fabrica de cimentos, somado a ineficacia do sistema de controle dos poluentes
atmosféricos.
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Figura 9. Correlacdo entre precipitacdo (mm) e umidade (%) com PTS (ug/m3) no ano de 2012.
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3.4 CORRELACAO ENTRE A SAUDE E PTS

A partir da visualizacdo dos gréficos que traz o numero de atendimentos e internagoes
por doencas respiratorias em conjunto com a concentracdo de PTS, tornou-se factivel o
diagndstico empirico da saude dos habitantes da Fercal e comunidade Queima Lengol.

Observa-se que o numero de atendimentos em média, corresponde ao dobro do
namero de internagdes. Entende-se que a modalidade de atendimento por se tratar de um
procedimento habitual simples, destinado a casos de menor gravidade, representa a maior
parte das ocorréncias médicas. Sendo que apés diagnostico prévio, constatado condicdes de
agravo a salde do paciente, esse, em menor proporcdo, seja encaminhado para a internacéo
hospitalar.

Infere-se antes mesmo da aplicacdo do teste estatistico, que ha uma relacéo entre o
aumento da concentracdo de PTS e o nimero de atendimentos e interna¢fes na regido da
Fercal. Entretanto, a mesma tendéncia ndo se aplica a comunidade Queima Lencol em 2010.
Entre os meses de abril a julho, observa-se 0 aumento 45,7 % no quantitativo de atendimentos
e internagdes, junto ao aumento de 30,57% na concentracdo de PTS em relagdo aos meses
anteriores (Figura 10).

Figura 10. Correlagdo entre atendimentos e internacdes por doencas respiratdrias e PTS (ug/m?) no ano de 2010.
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(AIDR) Atendimentos e Internagdes por doengas respiratorias.

Em 2011 é possivel visualizar na regido da Fercal, que a procura da populagdo pelos
servicos de salde, em casos de doencas respiratorias, sofrem influéncia pelo aumento da
concentracdo de PTS. Na comunidade Queima Lencol, tal comportamento se restringe a
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pequenos intervalos, entre abril - junho e setembro - outubro. Na Fercal, durante os meses de
marco, abril e maio houve aumento de 28,10%, 52,41% e 50,87% respectivamente, no
numero de atendimentos e internagdes, junto ao aumento medio de 26,85 pg/ms3 de PTS, em
relacdo aos dois primeiros meses do ano. A estacdo Ciplan proxima a comunidade Queima
Lencol, em julho, registrou diminuic¢éo na concentracdo de PTS, 458,82 ug/m3, esse dado ndo
acompanha a demanda pelos servicos medicos, que aumentou 11,10 % no mesmo periodo
(Figura 11).

Figura 11. Correlacdo entre atendimentos e internacdes por doengas respiratorias e PTS (ug/m3) no ano de 2011.
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(AIDR) Atendimentos e Internagdes por doengas respiratdrias.

Dentre os anos analisados, 2012 foi aquele que apresentou os resultados mais
significativos para relagdo entre atendimentos, internacbes e PTS, principalmente para
comunidade Queima Lencol, nas adjacéncias da estacdo Ciplan. Visualiza-se que a procura
pelos servicos médicos por doengas respiratorias, tendem a se comportar de acordo com a
maior ou menor concentracdo de PTS presente no ar. O més de abril apresentou pico no
namero de atendimentos (43 casos) e internacdes (22 casos), apesar da concentracdo de PTS
ndo seguir a mesma tendéncia (Figura 12). O mesmo ocorre para 0 més de abril de 2010 e
maio de 2011. Logo, infere-se que esse aumento do nimero casos por doencas respiratorias,
seja motivado principalmente pela transicao entre as duas estacdes, acumulando casos comuns
de doencas do verdo e inverno. Entende-se que para estes casos, haja uma relacdo intrinseca
entre as varidveis climaticas e doencas respiratorias, assim como aponta o estudo de Silva e
Mendes (2012).

Figura 12. Correlacéo entre atendimentos e internacdes por doengas respiratorias e PTS (ug/m3) no ano de 2012.
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3.5 CORRELACAO DE PEARSON

Quanto aos resultados obtidos através da aplicacdo do coeficiente de Pearson, afirma-
se que em alguns casos, existe uma correlagdo positiva, entre a salde da populacdo e a
concentracdo de PTS na regido da Fercal e comunidade Queima Lencol (Tabela 9).

Tabela 9. Valores de (r) ap6s aplicacdo da correlagdo de Pearson

Atendimentos Internagdes
Ano Fercal Ciplan Fercal Ciplan
2010 0,5332** -0,3971 0,4507** -0,3880
2011 0,3117 0,1076 0,2137 0,0082
2012 0,3015 0,7642* 0,1292 0,7015*

* forte correlagdo; ** moderada a forte.

Na Fercal, os atendimentos e internagcdes por doengas respiratérias demonstram uma
correlagdo com valores de (r) igual a 0,5332 e 0,4707 respectivamente, para ano de 2010.
Esses valores (r) de Pearson sdo considerados correlagbes positivas de moderada a forte,
confirmando a hipdtese de que a populacdo sofre impactos diretos com os niveis de PTS
presentes na regido. No mesmo ano, valores negativos indicam correlagdo inversa para
comunidade Queima Lencol, ou seja, quando a variavel (x) aumenta o (y) diminui.

Quanto a aplicacdo do teste em 2011, todos os valores de (r) obtidos indicam
correlacdes positivas. Destaca-se o valor 0,3117 para relacdo entre atendimentos e PTS,
classificado como moderado.

Os valores (r) obtidos em 2012 confirmam a validade das observac@es realizadas sobre
a Figura 10. Em todas as situacfes houve correlacdo positiva entre PTS e 0 nimero de casos
por doencas respiratorias. Na comunidade Queima Lencol o teste gerou resultados de 0,7642 e
0,7015 para atendimentos e internacgdes, indicando forte correlacdo positiva com niveis de
material particulado. Estes dados apresentam tendéncias a diminuicdo da expectativa de vida
da populacéo local, principalmente criangas e idosos, ap6s um longo periodo de exposi¢do aos
efeitos da poluicéo.

Portanto, a partir do nivel de significancia obtido no teste, fica evidente a relacdo entre
os locais com maior concentracdo de PTS e os potenciais efeitos ocasionados sobre a saude
das pessoas, tornando-se assim, uma grave ameaca a saude publica da Fercal.

4 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

De modo geral, os objetivos propostos pelo presente estudo foram alcangados com
éxito. Observou-se gque a concentracao de PTS durante o periodo analisado, encontra-se acima
dos padrbes definidos pela Resolugdo CONAMA n° 003/90. A industria cimenteira surge
como a principal fonte poluidora da regido, impactando negativamente 0 meio ambiente e a
salde da populacao.

Durante 0s meses de maio a setembro, a auséncia de chuvas combinada & redugéo da
umidade relativa do ar, resulta no aumento da concentracdo de material particulado. Nessas
condicBGes 0 ambiente se torna mais susceptivel a formacéo de episddios criticos de poluicdo
do ar, contribuindo significativamente para o aumento de casos de doengas respiratorias.

A partir da aplicacdo do teste estatistico, Coeficiente de Pearson, comprovou-se a
existéncia de correlagdo entre os niveis de material particulado e nimero de atendimentos e
internacdes por doengas respiratdrias, sendo (r = 0,5332 e r = 0,4507, respectivamente) para
Fercal e (r = 0,7642 e r = 0,7015, respectivamente) para comunidade Queima Lencol.
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Conclui-se, portanto, que o estudo comprovou a existéncia de riscos a salde humana
relacionados a exposicéo de PTS.

Contudo, ainda falta aperfeicoamento na qualidade dos dados disponibilizados a
populacdo. E comum nos relatérios de qualidade do ar, auséncia de dados mensais de
monitoramento por falhas operacionais, assim como, incoeréncias durante sua classificacao.
Logo, surge a necessidade da divulgacdo diaria de boletins sobre a qualidade do ar,
concomitantes as medidas diarias de temperatura, pluviosidade, dire¢cdo do vento e umidade.
Pré-requisitos basicos para implantagdo de uma rede de monitoramento local.

Na Fercal conforme destacado, pela fase de producdo de cimento haver grande
geracdo de material particulado, os 6rgdos competentes devem intensificar a fiscalizagdo da
atividade, sobretudo a eficacia dos mecanismos de controle e monitoramento da poluicéo,
com a utilizacdo de filtros, precipitadores eletrostaticos e sensores remotos nas chaminés.
Medidas que visam eliminar a contaminacdo do ar e a0 mesmo tempo aumentar a eficiéncia
produtiva do segmento.

Outro aspecto relevante decorre da necessidade de estudos detalhados sobre a salde
dos trabalhadores nas fabricas de cimento (intra-muros), sendo esses, constantemente
expostos a altas concentrac6es de particulas em suspensao.

Entende-se que meses com maior incidéncia de casos por doengas respiratorias,
exigem maior aparato logistico de profissionais e leitos hospitalares. Logo, sugerem-se
discussdes por politicas publicas que resultem em campanhas para prevencdo destes casos.
Entre os cenarios para novos estudos, surge a possibilidade de compreender a relacdo
existente entre doencas cardiovasculares e a poluicdo do ar, assim como, trabalhos
direcionados a grupos especificos, como criangas a idosos.
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RISKS DUE TO EXPOSURE TO DIFFERENT LEVELS OF TOTAL SUSPENDED
PARTICULATES (TSP) ON THE HEALTH OF THE QUEIMA LENCOL COMMUNITY
POPULATION IN THE ADMINISTRATIVE REGION OF FERCAL-DF

Felipe do Nascimento Martins
felipenmartins@msn.com

Msc. Tatyane Souza N. Rodrigues
tatyane@uch.br

Departamento de Engenharia Ambiental - Universidade Catdlica de Brasilia

ABSTRACT

The Total Suspended Particulates (TSP) parameter is an important air quality indicator due to
its adverse effects on human health and on the environment. The Administrative Region of
Fercal - DF includes mining activities as well as asphalt and cement factories, which, during
their production processes, emit high concentrations of particulate matter into the atmosphere.
In this context, this study aims to determine the relationship between the levels of TSP and
the number of medical appointments and hospital admissions due to respiratory diseases
during the interval of 2010 to 2012. Results from Pearson’s Coefficient test indicated a
decreasing tendency in the local population’s life expectancy after a long period of exposure
to pollution. It can therefore be concluded that serious public health risks exist in the Queima

Lencol community owing to high concentrations of TSP.

Keywords: Air Pollution. Environmental Health. Total Suspended Particulates. Fercal.

Distrito Federal.
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