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CARACTERIZACAO AMBIENTAL DO MEIO FiSICO DE UMA AREA URBANA
DO DISTRITO FEDERAL POR MEIO DE TECNICAS DE GEOPROCESSAMENTO

BRUNA PINTO FUMACO

Resumo:

A caracterizacdo ambiental de uma area € de suma importancia principalmente pelo fato de
que ela leva em consideracdo diversos aspectos como o crescimento desenfreado da
populacgéo, a ndo conformidade com relagéo ao planejamento urbano da cidade, entre outros.
Com base nisso, o0 presente estudo tem como principal objetivo realizar uma caracterizacao
ambiental de uma &rea urbana planejada e regularizada. Ainda, tém-se como objetivos
especificos identificar locais na area de estudo para validacdo em campo e apontar alguns
impactos ambientais que ocorrem na area. A area escolhida foi a Regido Administrativa (RA
XX) de Aguas Claras, e 0 método utilizado para a caracterizacido ambiental foi o uso da
ferramenta de geoprocessamento, sendo que essa caracterizacdo foi realizada considerando
apenas o0s aspectos do meio fisico. Dessa forma, foram elaborados mapas tematicos. A partir
dos resultados encontrados, pdde-se perceber que a regido de Aguas Claras, mesmo tendo sido
planejada, sofre com impactos ambientais que podem ser significativos ao meio. Além disso,
foi recomendado o uso do geoprocessamento para avaliar a evolugdo dos impactos na cidade e
a construcdo de uma bacia de contencdo para minimizar impactos referentes ao assoreamento
dos corpos hidricos.

Palavras-chave: Caracterizacdo ambiental. Meio fisico. Geoprocessamento.

1 INTRODUCAO

O crescimento populacional desenfreado das grandes cidades faz com que os impactos
ambientais crescam consideravelmente. Como consequéncia disso, temos 0 uso e a ocupacgao
do solo feitas de forma ilegal e desordenada, sem saneamento béasico ou qualquer
infraestrutura minima capaz de proporcionar qualidade de vida a populacao residente. Porém,
ha também impactos positivos a serem levados em consideracdo, como o desenvolvimento
econdmico e social (PAULO, 2010).

Os impactos ambientais negativos sdo muitas vezes irreparaveis. Por isso, é importante
se fazer uma caracterizacdo ambiental que ird auxiliar, posteriormente, na realizacdo de uma
avaliacdo dos impactos ambientais (AlA), indicando medidas de mitigacdo ou de

compensacao para impactos negativos.



A AIA é um instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), sendo que
essa avaliagdo possui um carater preventivo onde serdo analisados possiveis impactos

ambientais que serdo gerados por um projeto (RODRIGUES, 2015).

Segundo o Artigo 1° da Resolucéo n° 001/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), impacto ambiental pode ser definido como:

Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: | — a salide, a seguranga € 0
bem-estar da populagdo; Il — as atividades sociais e econémicas; Il — a biota; 1V —
as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; V — a qualidade dos recursos
ambientais (BRASIL, 1986).

Na maioria das vezes, quando se fala de impactos ambientais de areas urbanas, logo se
pensa em areas irregulares e invasfes, ou seja, areas que surgiram sem nenhum planejamento
urbano. Porém, areas planejadas e regularizadas também causam impactos ambientais que

devem ser levados em consideracao.

Mesmo em areas regulares, apds sua concepcdo, ndo € comum por parte dos 6rgdos
ambientais competentes, a realizacdo de estudos de impactos ambientais que acompanhem
uma possivel evolucdo dos seus impactos negativos. Por isso, a importancia de se realizar um

estudo sobre estas areas.

O geoprocessamento e o Sistema de Informacdo Geografica (SIG) sdo ferramentas de
suma importancia e de grande confiabilidade que auxiliam no processo de elaboracdo de
mapas com informacBes de uma determinada regido sobre os aspectos geoldgicos,
hidroldgicos, uso e ocupacdo do solo, entre outros. Dessa forma, o geoprocessamento e o SIG,
podem ser usados como ferramenta de planejamento e gestdo do territorio antes de se
construir uma area urbana. Assim, os impactos ambientais serdo analisados previamente,
fazendo com que haja uma reducdo desses impactos na area. Além disso, € necessario que seja
feito um monitoramento dos impactos ambientais por meio do geoprocessamento, mesmo
depois da concepcao das areas urbanas. O geoprocessamento e o SIG serdo utilizados tanto na
fase de planejamento, como também de operacdo, a fim de verificar evolucdo ou nédo de
impactos ambientais previamente identificados (CORDOVEZ, 2002).

O uso do SIG e técnicas de geoprocessamento também irdo colaborar na identificacdo
de conformidades e ndo conformidades existentes e que acabam gerando impactos ambientais

em areas urbanas.



Efetuar um estudo para a caracterizagdo ambiental da &rea por meio do
geoprocessamento em uma &rea urbana é um importante passo que podera auxiliar na
identificacdo de impactos ambientais, fazendo com que a logistica se torne mais agil, e o
tempo e o trabalho em campo seja menor, pois 0s pontos a serem visitados ja estardo

mapeados com o auxilio de dados espaciais e de acordo com o seu nivel de importancia.

O principal objetivo deste estudo é realizar uma caracterizacdo ambiental da &rea.
Ademais, tém-se como objetivo especifico, identificar locais na area de estudo para validacao
em campo dos dados analisados através de técnicas de geoprocessamento; apontar alguns

impactos ambientais que ocorrem na area de estudo.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

A érea urbana escolhida para a realizacdo da caracterizagdo ambiental no meio fisico
por meio de técnicas de geoprocessamento foi a RA XX de Aguas Claras.

Segundo Campanhoni (2013), Aguas Claras foi projetada pelo Governo do Distrito
Federal (GDF) para a expansdo urbana, ja que estava havendo uma crescente procura por
novas moradias, e viabilizar as instalagbes do metrd na regiéo.

Segundo o GDF (2014a), a regido ainda ndo teve os seus limites da Poligonal
publicados oficialmente. Por esse motivo, a RA XX de Aguas Claras também é composta
pelos bairros residenciais de Arniqueiras, Areal, Vereda da Cruz, Vereda Grande e Area de
Desenvolvimento Econdmico. Contudo, o presente estudo levou em consideragdo apenas a
regido de Aguas Claras, onde o limite da Poligonal foi delimitado com base no mosaico feito

com as 244 cartas da Ortofoto de 2009, conforme a Figura 1.



Figura 1 - Mapa de localizacéo, contendo a defini¢do da poligonal da area de estudo.
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Conforme dados fornecidos pelo GDF (2014b), Aguas Claras possui aproximadamente
80 mil habitantes, porém se for levado em consideracdo 0s outros bairros residenciais, a
populacéo total chega a aproximadamente 122 mil.

Ainda conforme esses mesmos dados, a maioria da populagio de Aguas Claras possui
emprego remunerado, sendo que a atividade que mais prevalece é a administracdo publica
federal. A renda mensal da populacdo de Aguas Claras por individuo é de aproximadamente
7000 reais, em valores absolutos.

A RA XX de Aguas Claras possui um perfil de edificacdes do tipo verticalizado, com
prédios altos, sendo que a maioria destes ultrapassa o limite de altura estabelecido no projeto
inicial da cidade. De acordo com Campanhoni (2013), prédios residenciais deveriam ter no
méaximo 12 andares e prédios comerciais deveriam ter no maximo 15, sendo que hoje ha

prédios de até 35 pavimentos, tanto nas areas comerciais, cComo nas areas residenciais.
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Diante de tantas questdes urbanas ja supracitadas a regido de Aguas Claras possui um
parque de usos multiplos que tem como objetivo preservar a biodiversidade, além de oferecer
lazer para a populacdo tanto da cidade como do entorno. O parque também ira colaborar para

que haja uma melhora no microclima e na qualidade de vida.

22 CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E GERACAO DE MAPAS TEMATICOS

Para a caracterizacdo do meio fisico foram elaborados mapas tematicos referentes a
pedologia, geomorfologia, modelo digital de elevacdo, uso e ocupacdo do solo, hidrologia e
areas protegidas. Também foi elaborado o mapa de Plano de Ordenamento Territorial (PDOT)
da éarea de estudo, e este faz parte do meio socioecondmico. Além disso, o PDOT foi
elaborado com o intuito de verificar se a area de estudo esta dentro do seu zoneamento urbano
adequado. Para a confeccdo do mapa de Modelo Digital de Elevacdo foram utilizadas as
curvas de nivel e os pontos cotados extraidas da Ortofoto de 2009 que esta disponibilizada
online na homepage da Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitacdo (SEDHAB). Essa
Ortofoto de 2009 foi utilizada para a confeccdo de todos os mapas acima citados e o software
utilizado para a confeccdo desses mapas foi o ArcGIS 10.0, sendo que os mesmos foram
elaborados no laboratério de geoprocessamento da Universidade Catdlica de Brasilia (UCB).

Através das informagdes obtidas do meio fisico e incorporando estes a &rea urbana
pode-se realizar uma caracterizagdo ambiental da RA XX de Aguas Claras do meio fisico.
Baseado nessa caracterizacdo foi realizado visitas a trés pontos e elaborado um relatorio

fotografico.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. PEDOLOGIA
A pedologia da area de estudo apresenta caracteristicas do tipo cambissolo, latossolo
vermelho-amarelo, latossolo vermelho-escuro e solos hidromorficos. Sendo que, o tipo de

solo que mais prevalece na RA XX de Aguas Claras é o solo do tipo latossolo vermelho-

escuro, conforme a Figura 2.
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Figura 2 - Mapa tematico sobre as caracteristicas pedoldgicas da area de estudo.
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Os solos do tipo cambissolos sdo pouco desenvolvidos, ja que apresentam
caracteristicas do material origindrio demonstrado pela presenca de material mineral priméario
e possuem um Horizonte B com pouco desenvolvimento estrutural. Este tipo de solo varia de
pouco profundo a profundo e normalmente, a sua permeabilidade é baixa (EMBRAPA, 2006).

O cambissolo esta ocorrendo em uma area de baixa densidade populacional, com areas
florestais, nascente e uma parte do parque ecoldgico, porém se ele for pouco profundo pode
sofrer processos erosivos, ja que solos rasos possuem alta saturacéo, favorecendo enxurradas
e, consequentemente, ficando mais suscetiveis a erosdes. No entanto, como a area nao sofre
com uma elevada urbanizagdo os impactos negativos serdo diminuidos ou nem serdo sentidos.

Os latossolos vermelho-escuros sdo solos minerais, n&o-hidromorficos (baixa
saturacdo de agua), profundos, com horizonte B espesso e com seguimento de horizontes A, B
e C pouco variados. Esse solo possui alta permeabilidade a agua, por isso podem ser
trabalhados em extensa amplitude de umidade (EMBRAPA, 2015).

Os latossolos vermelho-amarelos sdo encontrados em extensas areas de varias partes

do territdrio nacional relacionados aos relevos, plano, suave ondulado ou ondulado. Ocorrem
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em locais bem drenados, sendo muito profundos e uniformes em caracteristicas de cor, textura
e estrutura em profundidade. Além disso, sdo solos com alta permeabilidade (EMBRAPA,
2015).

Como os latossolos séo solos profundos qualquer poluicdo que haja no local nédo ird
contaminar facilmente o lencol freatico. Contudo, este solo possui um alto grau de
permeabilidade e esta ocorrendo em uma area de elevado adensamento populacional, podendo
sofrer danos.

Ja os solos hidromorficos, sdo caracterizados por se desenvolverem proximos a zona
saturada ou na propria zona saturada e, por isto, em condi¢cdes com elevado grau de umidade,
em que o lencol freatico esta rente a superficie do terreno, podendo aflorar em periodos de
chuvas (SALOMAO; ANTUNES, 1998).

O solo hidromorfico esta ocorrendo em uma area de mata de galeria constituida por
uma linha de drenagem, por este motivo ndo haverd impactos significativos. Porém, se
houvesse obras civis ou usos e ocupacao na area esta poderia sofrer com o afloramento do
lencol freatico e, consequentes enxurradas.

Os latossolos identificados na area de estudo foram caracterizados por meio das
técnicas de geoprocessamento, e sua baixa saturacdo é apresentada na Figura 3, em que é

demostrado o escoamento superficial em uma &rea de gramineas.
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Figura 3 — Foto de um Latossolo Vermelho-Escuro saturado.

Fonte: Do Autor.

3.2. GEOMORFOLOGIA E O MODELO DIGITAL DE ELEVACAO

A geomorfologia da area de estudo se da por dois compartimentos, sdo eles, plano

intermediério e rebordo, conforme a Figura 4.
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Figura 4 — Mapa geomorfol6gico da &rea de estudo.
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O plano intermediario apresenta padrfes de relevo plano a suave ondulado, com baixa
densidade de drenagem e amplo predominio de latossolos. Ja o compartimento de rebordo
apresenta padrdo de relevo ondulado, razodvel densidade de drenagem, predominéncia de
cambissolos (GDF, 2015c).

Areas que possuem um plano intermediario com padrdes de relevo muito plano irdo
dificultar o escoamento superficial, fazendo com que haja uma maior tendéncia de
alagamentos, ja que areas com maior declividade irdo facilitar processos erosivos e areas mais
planas irdo alagar. Além disso, as areas de rebordo servirdo para lancar a agua para essas
areas que irdo sofrer com alagamentos.

Notou-se através da visita de campo, que 0s principais pontos de alagamentos sdo na
pista principal do Park Way, ja que a topografia do terreno lanca as aguas pluviais para esta
pista, e nos estacionamentos das areas comerciais da RA XX de Aguas Claras, pois este esta
localizado em &reas mais planas, ndo possuem a pavimentacdo adequada e muito menos

possuem sistema de escoamento de aguas pluviais, conforme a Figura 5.
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Figura 5 — Foto de um estacionamento da RA XX de Aguas Claras.

iy g it o —

Fonte: Do Autor.

O Modelo Digital de Elevacdo gerado, conforme a Figura 6, corrobora com o0s
elementos indicados na discussdo acima, tendo em vista que a area de estudo possui uma
drenagem que vai de oeste para leste e o desnivel méximo da area mais alta com a area mais

baixa é de cerca de 120 metros (m).
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Figura 6 — Mapa de Modelo Digital de Elevacao da area de estudo.
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3.3. USO E OCUPACAO DO SOLO

O uso e ocupacdo da area de estudo sdo feitos de forma bem diversificada, ja que

abrange area rural, solo exposto, area urbana e um parque, conforme a Figura 7.
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Figura 7 — Mapa tematico de uso e ocupagéo da area de estudo.
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A érea total da RA XX de Aguas Claras é de aproximadamente 8,05 km?, sendo que a
area rural equivale a 17,26% do total, a area de solo exposto equivale a aproximadamente
11,04%, a area urbana 60,90% e a area do parque sao de 10,80%. Na area rural temos a
influéncia de atividade agricola por responsabilidade dos chacareiros existentes e na area
caracterizada por solo exposto pode-se notar espécies de gramineas. Ja a area urbana em si, é
caracterizada por um estilo verticalizado de edificacdes, e sofre fortemente com impactos
negativos no transito.

Na RA XX de Aguas Claras é iminente o problema com relacdo ao transito,
principalmente no inicio da manhd e no fim da tarde, ja que sdo os horéarios de maior pico.
Além disso, alguns pontos com elevada retencdo foram identificados, sdo eles, baldo da
faculdade UNIEURO e pontos de entrada e saida de veiculos na regido de Aguas Claras.

Em funcéo desses tipos de problemas ja houve mudangas na rota do transito da regido,
sendo que estas mudancas ocorreram no més de janeiro desse ano com o intuito de dar maior

seguranca e fluidez ao transito (GDF, 2015d).
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Todos esses aspectos levados em consideracdo, com relacdo ao transito, se devem
pelo fato de estar crescendo consideravelmente a quantidade de pessoas que vivem na regido

de Aguas Claras, seja por apartamento ou pela quantidade de edificios existentes.

3.4. PLANO DE ORDENAMENTO TERRITORIAL

O PDOT é um instrumento basico da politica territorial e serve de orientacdo aos
agentes publicos e privados que trabalham na producéo e gestdo das localidades urbanas, de
expansdo urbana e rural do territorio do Distrito Federal (GDF, 2015e).

A érea de estudo é caracterizada em duas zonas, sdo elas, Zona Urbana Consolidada e

Zona Rural de Uso Controlado, conforme a Figura 8.

Figura 8 — Mapa do PDOT da area de estudo.
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Fonte: Do Autor.

A Zona Urbana Consolidada é caracterizada por area predominantemente urbanizada
ou em processo de urbanizacdo. Ja a Zona Rural de Uso Controlado é composta por regides de

agroecossistemas (atividades agropastoris, de subsisténcia e comerciais) e presenca de
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mananciais para o abastecimento publico e, por isto, a regido possui uma alta sensibilidade
ambiental. Além disso, necessita de preservagdo e conservacdo das espécies nativas para a
manutencdo das condicdes ecoldgicas. A RA XX de Aguas Claras esta situada na Zona Rural
de Uso Controlado V, ja que esta dentro da bacia do lago Paranoé (GDF, 2007).

Apesar de a area estar dentro do seu zoneamento urbano adequado sdo bastante
comuns o0s problemas relativos a polui¢do sonora, principalmente em funcdo da distribuicdo
das areas dentro da cidade, tendo em vista que as areas comerciais se localizam bem préximas
das areas residenciais, gerando problemas recorrentes, conforme a Figura 9. As principais
fontes de polui¢do sonora sdo os avides que sobrevoam por cima da regido, os bares existentes

e o proprio ruido gerado pelos automoveis que passam pelas vias da RA XX de Aguas Claras.

Figura 9 — Area comercial x Area residencial.
F - -~ " _— -

Fonte: Do Autor.

3.5. HIDROGRAFIA

A RA XX de Aguas Claras esta inserida na regido hidrografica do Parana, na bacia
hidrogréfica do lago Paranoa e na unidade hidrogréafica do Riacho Fundo, conforme a Figura
10.
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Figura 10 — Mapa com informagdes hidrograficas da area de estudo.
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A regido hidrogréfica do Parand possui uma &area de 879.873Km2, esta regido
hidrogréfica possui a maior demanda por recursos hidricos do pais, sendo a irrigagcdo e o
abastecimento industrial os maiores usuarios de recursos hidricos (ANA, 2015).

A bacia hidrogréfica do lago Paranoa estd localizada na por¢do central do Distrito
Federal (DF), possui concentracdo populacional e é responsavel por drenar uma area de
aproximadamente 1004,7 km?2 dentro do DF (BACIAS, 2015).

A unidade hidrogréafica do Riacho Fundo é um afluente do lago Paranoé e ird operar
como manancial de abastecimento no Distrito Federal, mesmo sendo um receptor de
efluentes. Esta unidade possui uma area de 225,48 kmz, sendo que seus principais afluentes
s&o os corregos Vicente Pires e Guara. Ha também o rio Riacho Fundo que é o principal corpo
hidrico, com extensdo de 13 km desembocando no lago Paranod (HERRERA; ALVES;
MINOTI, 2015).



21

A bacia pela qual estd inserida a RA XX de Aguas Claras sera influenciada
diretamente pelo uso e ocupacédo do solo da regido, ja que esta serd um contribuinte do ponto
de vista de assoreamento do lago Paranoa.

Pdde-se notar, através da visita ao campo, que a agua do corrego Vicente Pires
apresentou caracteristicas de solidos dissolvidos em suspensdo pelo fato da coloracdo da agua
estar amarronzada, conforme a Figura 11. Isto se deve também, pelo fato de estar ocorrendo o

periodo chuvoso que colabora para o carreamento de sedimentos.

Figura 11 — Foto do corrego Vicente Pires.
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Fonte: Do Autor.

3.6. AREAS PROTEGIDAS

No poligono da area de estudo temos como areas protegidas o parque de Aguas Claras,
a Area de Protecdo Ambiental (APA) e a Area de Preservacido Permanente (APP) do Planalto
Central, conforme Figura 12.
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Figura 12 — Mapa com informag@es das areas protegidas existentes na area de estudo.
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Fonte: Do Autor.

Com relagdio a APA, a RA XX de Aguas Claras nfo se sobrepde a nenhuma unidade
de conservacao de protecdo integral. Contudo, essa originalmente era uma area que possuia
algumas nascentes, locais com lengol fredtico mais alto, o que atualmente gera problemas em
algumas edificacdes, com relagdo as garagens, e em certos lugares de Aguas Claras. Esses
problemas sdo principalmente causados pela afloracdo do lencol freatico, ja que foi possivel
notar o aterramento de nascentes e de linhas de drenagem na area urbana, em funcdo de

processo de urbanizacdo potencial da area.

4 CONCLUSAO E RECOMENDACOES

O uso da ferramenta de geoprocessamento para a realizacdo da caracterizagao
ambiental do meio fisico da RA XX de Aguas Claras é um importante passo para a quest&o de
agilidade. Contudo, apesar de o geoprocessamento ser uma ferramenta eficaz, ainda se faz
necessaria a validacdo em campo para realmente identificar se os dados que foram
identificados no modelo estdo de acordo com a realidade. A validagdo em campo é importante
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principalmente para agilizar o processo de analise, tendo assim uma nogdo espacial melhor
dos problemas encontrados.

Os principais impactos ambientais identificados com o uso das técnicas adotadas
foram a questdo do transito da regido, j& que a populacdo acaba tendo que enfrentar com
congestionamentos em horarios de pico; a poluicdo sonora que a éarea sofre com o0s
automoveis, avides e areas comerciais; o assoreamento da bacia sendo afetada diretamente
pelo uso e ocupacao do solo e; o aterramento de nascentes e linhas de drenagem localizadas
na area de estudo.

Pode-se inferir a partir desses resultados obtidos, que mesmo a éarea tendo sido
previamente planejada ela sofre com problemas ambientais no meio fisico. Dessa forma, para
minimiza-los seria interessante que técnicas de geoprocessamento fossem aplicadas para o
monitoramento de impactos ambientais na cidade.

Além disso, seria importante que fosse construida uma bacia de contengdo que serve
para dissipar a energia cinética, reduzir a velocidade da &gua e serve também, como um
tanque de decantacdo. Essa bacia vai colaborar com a diminuicdo significativa do

assoreamento ao longo dos corpos hidricos.

ENVIRONMENTAL CHARACTERIZATION OF AN URBAN AREA LOCATED IN
DISTRITO FEDERAL BY GEOPROCESSING TECHNIQUES.

Abstract:

Characterizing an environmental area is greatly important mainly because it considers several
aspects such as the rampant population growth and noncompliance with the urban planning of
the city. Based on that, this study has as its main goal to evaluate the environment of an
planned and regularized urban area. In addition, it has as specific goals identifying places in
that studied area in order to obtain a field validation and point out some environmental
impacts that occur in that area. The chosen area was the Administrative Region of Aguas
Claras, and the method used for the environmental characterization was a geoprocessing tool,
once this characterization was performed considering only the aspects related to the physical
environment. Once the results were obtained, it was possible to realize that the assessed area
suffers with environment impacts that might be significant to itself even though it is a planned
area. Moreover, it was recommended the use of geoprocessing techniques to assess the
evolution of impacts in the city and a building of a containment basin to minimize the impacts
referred to water siltation.

Keywords: Environmental characterization. Physical surroundings. Geoprocessing.
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