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SIMULACAO DA PERDA DE SOLO EM UMA AREA AGRICOLA NA
PROPRIEDADE RURAL POCOES, CRISTALINA, GOIAS.

MATHEUS DE MORAIS SALA

Resumo:

O presente trabalho foi elaborado com objetivo de facilitar o diagndstico em areas que estéo
sofrendo erosbes laminares, relacionadas ao manejo inadequado do uso e ocupacdo do solo
onde temos as atividades agricolas, pastagem e cultivo de cereais e hortalicas em pivé central,
sendo utilizado como referéncia o Célculo Universal de Perda de Solo para quantificar essa
perda. O software ArcGis foi essencial na elaboracdo do materiais e métodos utilizados e
posteriormente na obtencéo dos resultados. A partir dos resultados obtidos foi observado uma
grande perda de solo em pontos distintos fazendo com que os métodos de prevengdo ficassem
mais facil de ser implementados e ajudando na contencdo dessas erosdes laminares.

Palavras-chave: Erosdo Laminar. Calculo Universal de Perda de Solo. Software ArcCis. Perda
de Solo.

1 INTRODUCAO

A historia da humanidade é marcada por mudancas politicas, sociais e culturais. O Brasil
que tem sua dimensdo continental, apresenta desigualdade social e econdémica acentuada, tem
sua histéria marcada pela agricultura, desde quando o Brasil coldonia XV exportava pau-brasil,
até os dias de hoje (ASSAD,2004; ALMEIDA, 2004).

Em 2000, a agricultura brasileira empregou cerca de 24% de toda a populacdo do pais e
participou com cerca de 7,6% da formacéo do PIB, o que correspondeu a R$86 bilhdes. Desde
a matéria-prima agricola até sua industrializacdo e comercializacdo, incluindo os setores
fornecedores de insumos, maquinas e implementos, naquele ano a contribuicdo da agricultura
foi de cerca de 27% do PIB, ou seja, perto de R$306,86 bilhdes (ASSAD, 2004; ALMEIDA,
2004).

Conforme salientam Assad e Almeida (2004), os aumentos de produtividade
contribuiram para a competitividade e eficiéncia do agronegécio brasileiro e foram alcangcados
gracas a uma verdadeira revolucdo tecnolégica. Em termos de balanca comercial, a agricultura
apresentou, em 2001, um superavit de US$19 bilhdes, enquanto a balanca comercial brasileira
ndo passou de US$2,6 bilhdes. Isto significa que as contas nacionais tém sido equilibradas pelos
saldos positivos entre exportacdes e importacdes que o setor agricola apresenta. As exportacoes
deste setor alcancaram US$23,9 bilhdes (15,8% acima de 2000) e as importacbes US$4,9
bilhGes, dos quais US$1,2 bilhdo refere-se ao trigo. Do total de US$58,2 bilhdes exportados
pelo Pais em 2001, 41,1% referem-se a produtos oriundos da agricultura, com especial destaque
para o complexo soja (US$ 5,3 bilhdes), carnes (US$ 2,5 bilhdes), aclcar e alcool (US$2,4
bilhdes) e calgados (US$ 1,4 bilhdo). Para os anos de 2002 e 2003, os saldos agricolas na
balanca comercial foram de 20,3 e 25,3 bilhdes de ddlares, respectivamente. Se considerarmos



as barreiras ndo-tarifarias do comércio internacional, as medidas protecionistas e os subsidios

para o setor, praticados pelos paises ricos, percebe-se que a importancia da agricultura brasileira

se torna ainda maior.
O municipio de Cristalina é um dos maiores produtores agricolas do
pais, se destacando como sendo 0 maior produtor em diversas areas,
milho doce, alho nobre e trigo irrigado, produz a melhor qualidade de
graus e com a maior produtividade. Sendo o maior produtor de feijao
da regido, maior produtor de batata do centro-oeste e maior produtor de
café do estado. Na producdo de sequeiros desacatam-se soja, feijdo,
algoddo, sorgo e arroz, numa area total cultivada de 210.000 hectares,
sendo que produz as melhores qualidades de sementes de soja e milho
(CRISTALINA - GO, 2014).
O planeta é composto por 500.000.000 kmz2, sendo que apenas 30% é
area emersa e somente 3/5 sdo consideradas areas ecimenas (areas onde
os fatores naturais permitem a instalagéo antrdpica), pois os outros 2/5
sdo formadas por desertos e geleiras. As préaticas agricolas
convencionais, feitas sem acompanhamento técnico, tém levado a uma
significativa reducdo da area disponivel para esta finalidade, o que gera
preocupacéo, pois tem-se que alimentar muito mais gente, em um futuro
proximo (BAPTISTA,2003, p.17).

Segundo Corréa (2009, p. 17):
A conceituacdo de area degradada é ampla e diversa na literatura.
Genericamente, qualquer alteracdo do meio ambiente pode ser
considerada uma forma de degradacdo. Dessa forma, pode ser
considerada uma forma de degradacdo. Dessa forma, pode ser area
degradada aquela que diminuiu sua produtividade, por causa de
manejos agricolas inadequados, aquela que teve sua cobertura vegetal
removida, aquela que recebeu excesso de fertilizantes e agrotdxicos, a
gue teve seu solo poluido ou que, finalmente, aquela area que perdeu
seus horizontes superficiais do solo por causa da erosdao ou da
mineracao.
Ainda segundo Corréa (2009, p. 18):

A pedologia estuda a formacao, as caracteristicas dos solos por meio da
descricdo de perfis. Segundo os pedolégicos o estudo de solos é o
estudo de perfis de solos. Ao se cavar uma trincheira ou se observar um
corte de estrada, percebe-se que o solo, ou perfil do solo, é formado por
camadas ou horizontes sobrepostos. Cada horizonte ou camada possui
caracteristicas especificas, atributos e limitacbes de ordem fisica,
guimica, biol6gica, hidroldgica e estrutural. Cada tipo de solo encontra
uma sequéncia propria de horizontes.

O cerrado possui uma area de 25% da extensdo territorial brasileira, 220 milhdes de
hectares, onde sua maior parte localiza-se no planalto central, tendo também manchas de
Cerrado nas Regides Sudeste, Sul, Norte e Nordeste do Brasil (MARCEDO, 1994).

A precipitacdo média anual no Cerrado varia entre 750 e 2.000 mm e as temperaturas
medias anuais sdo propicias ao crescimento vegetal durante todo o ano (18 a 26°C). Porem,
para o cultivo de plantas e para o controle da erosdo em solos descobertos a mé distribuicéo das
chuvas é um sério problema. Para o desenvolvimento das mudas arboreas em fases inicias, em
periodos de seca que o déficit hidrico nos solos de Cerrado pode superar os 790, representando
forte impedimento para a sobrevivéncia dessas espécies (LOPES, 1984).

O solo do Cerrado apresenta baixa disponibilidade de nutrientes para os vegetais, por
serem muito intemperizados, fator que o deixa mediamente acido. Como lembrado por Einton
(1994), o clima sobre a vegetacdo do Cerrado tem efeito indireto, por cauda da sua agao sobre



0 solo: o crescimento de uma vegetacdo de maior porte e biomassa estaria sendo limitada pela
falta de nutrientes presentes no solo do Cerrado (CORREA, 2009). A vegetaco nativa de
Cerrado cresce sobre solos pobres em bases trocaveis, principalmente calcio (MALAVOLTO;
KIELMANN, 1985).

A erosdo é o processo de desagregacdo, transporte e deposicdo de particulas
componentes do solo determinados pela agdo do vento e, mais especificamente, pela agua
(BERTONI; LOMBARDI NETO, 1993).

Apos alguns anos de uso e ocupagdo do solo, vérias areas que eram definidas para o
cultivo de produtos agricolas vao perdendo sua fertilidade natural e a agricultura foi substituida
por areas de pastagem (SOUZA, 2009).

Quando o processo de desagregacao, transporte e deposi¢do acontece de forma natural,
a erosdo é normalmente gradual e lenta, tendendo o terreno a uma condigdo relativamente
estavel. Porém, quando o agente degradador € o0 homem, o0 processo tende a ocorrer de forma
acelerada. Para combater e minimizar os efeitos provocados pela erosdo, utiliza-se diversos
procedimentos e técnicas conservacionistas (COSTA, 1991).

A erosdo hidrica mais comum que se tem na literatura é a laminar. Onde o escoamento
superficial ocorre de forma difusa, erodindo, teoricamente, uma lamina homogenia de solo.
Onde a agua que escoa ocorre normalmente associada a um evento pluviométrico prolongado
ou um intenso e de curta duracdo. A capacidade erosiva desse escoamento € diretamente
proporcional a turbuléncia do mesmo (GUERRA, 1994).

O manual para Levantamento Utilizado do Meio Fisico e Classificacdo de Terras no
Sistema de Capacidade de Uso (BELLINAZZI Jr. et al., 1991) subdivide a eroséo laminar em
cinco estagios:

1. Ligeira — ja é perceptivel, porém menos de 25% do horizonte superficial foi retirado,
ou ainda, quando néo € possivel determinar a profundidade normal do horizonte A de um solo
n&o erodido, com mais de 15 cm de camada superficial restante;

2 . Moderada — remocgédo do horizonte A oscilando entre 25 e 75%, ou entdo ndo é
possivel determinar a profundidade normal do horizonte A de um solo néo erodido, com 5 a 15
cm de horizonte superficial restante;

3. Severa — mais de 75% do horizonte superficial removido e com partes do horizonte
subsequente (B) aflorando, ou quando ndo é possivel determinar a profundidade normal do
horizonte A de um solo nédo erodido, com menos de 5 cm de camada superficial restante;

4 . Muito severa — remogéo total do horizonte A e com o horizonte B bastante alterado,
oscilando entre 25 a 75% de perda;

5 . Extremamente severa — 0 horizonte B, nesse estagio, encontra-se praticamente todo
removido e o C apresenta-se a mostra, estando danificado.

O processo de erosao laminar é o resultado da integracdo de dois potenciais: o natural e
0 antropico. Onde o potencial natural a erosdo laminar é composto por fatores climaticos
(erosividade da chuva), fatores pedoldgicos (erodibilidade dos solos) e por fatores topograficos
(comprimento da rampa e declividade). E o potencial antropico é o resultado da combinacéo de
suas varidveis: uso e manejo, e as praticas conservacionistas adotadas (ROSA, 1995).

A partir da integracdo desses dois potenciais de erosdo laminar, chega-se a proposi¢do
de Wischmeier e Smith (1978), com a equacgdo conhecida mundialmente como a Equagéo
Universal de Perda de Solo (USLE).

Anteriormente foi feito varias pesquisas para desenvolver uma formula eficaz para
estimar a perda de solo por erosdo laminar, o desenvolvimento dessas equacdes subsidiou o
trabalho de dois cientistas do Servico de Pesquisa Agricola (ARS) do Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos (USDA), W. H. Wischmeier e D. D. Smith (1978), chamada
de Equacdo Universal de Perda de Solo (USLE — Universal Soil Loss Equation), sendo
provavelmente uma das mais aceitas e utilizadas para o célculo de perdas de solo. Projetada



como um método para a predicdo da media anual de perda de solo causada por erosdo laminar,
ndo se adequa para a estimativa para um evento pluviométrico especifico (USDA, 1996).

Rosa e Brito (1996) definem geoprocessamento como o conjunto de técnicas que visam
a coletar e tratar as informagdes espaciais, bem como desenvolver sistemas e aplicagdes, com
graus diferenciados de sofisticacgéo.

Sendo assim este trabalho tem como objetivo geral simular a quantidade de solo perdido
em uma porcdo de area de pastagem em solo agricola. Para isso tém-se como objetivos
especificos quantificar perda de solo e verificar em campo a presenca de erosdes.

A discussdo deste tema, pois € um assunto pouco abordado principalmente para areas
agricolas e tem como proposta a recuperacdo e conservacao do solo e prote¢do dos recursos
hidricos. Muitas propriedades rurais precisam de um plano de recuperacdo para que suas
atividades agricolas ndo prejudiquem tanto o meio ambiente.

O fato de ndo encontrar na literatura a utilizacdo desse método matematico para areas
pequenas. Na literatura encontra-se pesquisas nas quais se estuda a perda de solo de bacias
hidrograficas inteiras, sempre voltado para grandes areas, esquecendo a importancia de estudos
onde pode favorecer areas que representa a producdo de alimentos para a populacdo humana.

2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em uma area agricola, inserida no municipio de Cristalina
Goias, no periodo compreendido entre agosto de 2014 a junho de 2015.

A propriedade rural possui uma area de 448,54 hectares e 0 perimetro de 9.444,12
metros, sendo 327,6 hectares de pastagem, 120,17 hectares de cultivo com pivé central e 0,697
hectares de savana parque (figura 1).
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Fonte: Dados da pesquisa

Foi utilizado a Equagéo Universal de Perda de Solo (USLE) para estimar os valores de
perda de solo por unidade de area, seguindo a forma de WISCHMEIER & SMITH, 1978:

A=R.K.LS.C.P
em que:

A - perda de solo por unidade de area, t ha;

R - erosividade da chuva, MJ mm ha* ht;

K - erodibilidade do solo, t h MJ*t mm™;

L - comprimento de rampa, adimensional;

S - declividade de rampa, adimensional,

C - fator de uso e manejo do solo, adimensional, e

P - indice relativo a préatica conservacionista adotada, adimensional.

Para obter os valores de precipitacdo média anual os dados estdo compreendidos no
periodo de 1961 a 1990, normais climatoldgicas, disponivel pelo Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET). Foram aplicadas as equacdes de erosividade de solo de acordo com a
regido delimitada pelo autor Silva et al., 2006, definida como:

Rx= 215,33+30,23*(MFI)

em que:

Rx ¢ o fator R (MJ mm ha h year?) para o més x;

MFI = pi?P~%, onde MFI € o indice de Fournier modificado, p é a média mensal de precipitagio
para o més i e P € a média anual de precipitacéo.

Para interpolacdo dos resultados tabulares, aplicou-se a krigagem, ja utilizada com
sucesso em outros estudos para mapas de erosividade (Shamshad et al., 2008, Angulo-Martinez
et al., 2009, Zhang et al., 2010, Meusburger et al., 2011).

Para a estimativa da erodibilidade do solo (fator K), que foi determinado a partir da
classificacdo do solo da regido. O mapa de solos foi obtido junto ao Sistema Estadual de
Geoinformacéo (SIEG), que foi extraido os dados do site e lancados para o software ArcGis,
criando o limite territorial do estado de Goiés e 0s solos nele presente, posteriormente foi
utilizado a ferramenta CLIP para cortar o shape teméatico somente no limite territorial do
municipio de Cristalina-GO, para obter o limite da propriedade rural foi utilizado a plataforma
Google Earth para obter dados das coordenadas geograficas da area de estudo, com
funcionalidade de processamento de dados. Em Ambito ArcGis foi selecionado a ferramenta
CLIP para cortar o limite da propriedade, fazendo o mesmo procedimento para o limite do
municipio, com isso foi criado o mapa com as classificagdes do solo da propriedade rural.

Com as informacdes pedoldgicas, classificou-se a area de estudo com presenca de dois
solos distintos, associacdo de Latossolo Vermelho — Amarelado + Latossolo Vermelho —
Escuro, ambos Distroficos, e associacdo de Cambissolo (figura 2).
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Com as informacdes pedologia da area de estudo, foram compilados valores de alguns
solos brasileiros disponiveis na literatura para unidades pedoldgicas similares a da area em
estudo, as classes de solos foram agrupadas segundo a equivaléncia e erodibilidade encontrada

no estudo de Baptista (2003).

Com o valor de erodibilidade de cada classe de solo foi criado uma coluna dentro do

software ArcGis com seus respectivos valores (Quadro 1).

Quadro 1: Classes dos solos e os valores de Erodibilidade

Solo Classes

Equivaléncia | Erodibili
Baptista 2003 | dade

Vermelho-Amarelo; Latossolo Amarelo

Latossolo | Latossolo Vermelho; Latossolo Bruno; Latossolo | Média dos LE | 0,0165

e LV

Cambissol | Cambissolo Himico; Cambissolo Haplico
0

Cd 0,024

Fonte: Dados da pesquisa

O fator topografico € constituido pelo comprimento da rampa (L) e a declividade (S),
para calcular o valor de (LS) onde os dados brutos em formato SRTM — Shuttle Radar
Topography Mission com 30 metros de resolucdo espacial, disponiveis no portal da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA). Foram aplicados o0s seguintes

procedimentos:
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1) Caélculo da acumulacéo de fluxo (flow accumulation — facc);
2) Célculo da declividade em graus (slope);
3) Aplicacdo da equacdo para o fator L (Desmet; Govers, 1996);

Lij = [(Aij + D2)™* — (Aij)™*)/[xi,".D™*2.(22,13)"] )

onde:

Li;j= fator comprimento de rampa para o pixel com coordenadas i,j;

A\ij = area contribuinte (m?) para o pixel com coordenadas i,j;

D = tamanho do pixel (m);

Xij = diregdo de escoamento para o pixel; m: expoente de declividade.

4) Célculo do expoente de declividade (m) da equacdo para o fator L de acordo com

Wischmeier e Smith (1978), onde:

S<1% m=0.2;1%<S<3% m=0.3;3% <S<5%, m=0.4; and S > 5%, m = 0.5.

Equacao 2, proposto por Wischmeier e Smith (1978), foi usado para calcular o fator S.

S =65.41sin? O + 4.56 sin 0 + 0.065 )

onde:

0 € a declividade em graus.

Para a aquisicao dos fatores de uso e préaticas conservacionistas (fator C e P), buscando-
se agrupar em classes 0s usos e ocupacdes do solo, o procedimento utilizado foi 0 mesmo da
classificacdo do solo, porém, para a variavel uso e ocupacdo do solo, foi extraido os dados do
site SIEG e transportados para o software ArcGis, com o limite do estado, posteriormente
utilizando a ferramenta Clip para cortar o shape tematico somente da propriedade rural, como
ja se tinha o limite da fazenda encontrado pelo software Google Earth. Foram mesclados os
dados encontrados para a classificacdo do solo com uma variavel nova, uso e ocupacao de solo.

A érea de estudo foi classificada conforme a figura 3, com trés tipos de uso e ocupagdes
do solo distintas, onde temos a predominancia de pastagem, uma area de cultura em pivo central
e uma pequena parcela de savana parque.

A figura 3 mostra o Mapa de uso e ocupacdo do solo, na area de estudo predomina o uso
para pastagem, porem temos uma area significativa com pivo central e uma pequena parcela de
savana parque os valores do fator CP estd ilustrados na tabela 2 onde temos os maiores valores
para areas com pivo central e menores para area de savana parque, portanto foi definido como
valores de CP alto para areas de pivé central, médios para areas de pastagens e baixo para areas
de savana parque.



Mapa do Uso e Ocupacao - Fazenda Pogoes

11

Legenda

/\ \:| Limite da Fazenda
/)«\ o Uso e Ocupagio
) . 2 \ ) Classe:
// "",\ ' \-\\ D Savana Parque
4 / 1‘1 I“\\ ~ /> Mo E Pastagem
y " |

E Cultivo em Pivé Central

Sistema de Coordenadas
Projec&o: Geografica
Datum: WGS 84

Data de Producéo: 02/06/2015

T
-47 -47

Figura 2: Uso e Ocupacéo do Solo - Fazenda Pogdes
Fonte: Dados da pesquisa

1:26.000

T
-47

Matheus de Morais Sala

De acordo com Stein et al (1987), classificou-se os tipos de cobertura encontradas para
cada uso e ocupacdo do solo e determinando o valor de CP conforme referencial tedrico.

Os valores de CP (quadro 2) foram inseridos em uma coluno no software ArcGis para
posteriormente ser calculado conforme a USLE.

Quadro 2: Atribuicdo dos autores e 0s respectivos valores de CP
Map | Categoria CP (adimensional)
Stein et al., 1987
1 Agricultura 0,0180
irrigada
2 Pastagem 0,0100

Com todas as variaveis foi feito uma sobreposicdo das imagens dentro do software

para ser feito as intervencGes propostas pelo autor.

ArcGis e calculado o valor da USLE, a partir do calculo temos o diagnéstico preciso da area

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O mapa utilizado para obtencéo dos valores de LS demostra que a propriedade rural
possui uma variagdo do fator LS de 0 & 0,285 (adimensional), que representa o escoamento da
agua em um plano onde leva em consideracdo o comprimento da rampa e a distancia entre o
ponto de inicio do escoamento até o ponto a declividade decresce, permitindo o inicio da



12

deposicdo. Na legenda do mapa a seguir temos representado pela cor mais escura o valor de LS
menor e a branco para os valores de LS mais proximos de 0,285, 0 mapa evidencia que 0s
maiores valores encontram-se relacionados as declividades mais altas com convergéncia de
fluxo localizados, no centro do mapa temos uma &rea de chapada com a maior altitude do
terreno, conforme vai se aproximando das bordas a declividade vai aumentando chegando perto
dos corpos hidricos, aumentando o valores de LS como consequéncia do tamanho da rampa do
terreno (figura 4).

Mapa do Fator LS - Fazenda Pogoes

-16

Legenda
E Limite da Fazenda

" | Fator LS
Classe (adimensional):

f"_~ - - High :0,285394

- Low - 0

Sistema de Coordenadas
Projecdo: Geografica
Datum: WGS 84

-16

1 1:26.000 |. Data de Producéo: 02/06/2015
“ “ 7 - r o Matheus de Morais Sala

Km

Figura 3: Fator LS - Fazenda PocGes
Fonte: Dados da pesquisa

Como a propriedade rural ndo € significativamente grande os valores do fator R ndo
oscilaram muito ficaram entre 661,611 a 662,313 MJ.mm/ha.h.ano, conforme figura 5. O mapa
do Fator R que sdo os valores médios de precipitacdo anual, mostra uma variacao de 661,611 a
662,31, onde os valores mais proximos do azul esta representando os maiores valore de
precipitacdo e as cores mais proximas do amarelo estdo representando os valores menores de
precipitacdo (figura 5).
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Mapa do Fator R - Fazenda Pogoes
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Figura 4: Fator R - Fazenda Pogdes
Fonte: Dados da pesquisa

O mapa da erodibilidade (figura 6) foi gerado a partir do célculo do fator K para cada
classe do mapa pedolégico. O valor de K foi obtido conforme estudos realizados para o calculo
da variavel para esses tipos de solo, sendo de 0,0165 para Cambisolos e de 0,024 para Latossolo
Vermelho + Latossolo Amarelo e Latossolo Vermelho Escuro.

O fator de erodibilidade para Cambissolos é menor do que para o Latossolo e a maior
parte da propriedade rural esta situada em solos com maior erodibilidade.
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Mapa do Fator K - Fazenda Pogoes
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Figura 5: Fator K - Fazenda Pocdes
Fonte: Dados da pesquisa

Os valores de CP esta entre 0,00 a 0,018, onde temos 0 verde mais escuro representando
os valores mais altos para o fator CP e o verde mais claro para valores menores de CP. O manejo
da terra nas areas de pivd central acontece periodicamente, de duas a trés vezes ao ano,
favorecendo para esse valor alto de CP, ja nas areas de pastagens o manejo nao é feito
periodicamente, € feito de ano em ano, proporcionando um CP médio, e as areas de savana
pargue ndo apresenta manejo, com isso o valor de CP ¢ baixo (figura 7).
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Mapa do Fator CP - Fazenda Pogoes
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Figura 6: Fator CP - Fazenda Pocdes
Fonte: Dados da pesquisa

A partir dessas variaveis foi utilizado a USLE para o calculo da perda de solo da
propriedade rural, a relagdo entre os valores altos de LS, R, K, CP, trouxe como resultado uma
alta perda de solo estimada em t*ha-1*ano-t, nas areas onde o solo tem uma erodibilidade maior
junto com o comprimento da rampa, 0 uso e ocupacao, a erosidividade, favoreceu para senarios
onde tempos maiores perdas do solo.

Fazendo com que leve em consideracdo métodos para minimizar essas perdas, para que
no futuro ndo atrapalhe as atividades executadas pelo proprietario, nas areas com pivo central
teve alguns pontos que a perda de solo € alta em relacdo a outros pontos, podendo dizer que
esse manejo do solo ndo esta sendo feito de maneira correta, outros pontos onde a perda é
considerada alta é nas areas com a maior declividade do terreno, chegando no corpo hidrico,
onde o solo tem uma resiliéncia menor e ndo estd com uma cobertura vegetal adequada para
essas areas. Os valores de perda de solo variaram de 0 & 0,015691 t*ha-*ano-* (figura 8).

No quadro com as porcentagens de ocorréncia foi agrupado em classes as perdas de
solos, quatro classes, onde a primeira classe temos uma menor perda de solo e a quarta classe
0s maiores valores de perda de solo, a propriedade rural tem uma grande parcela onde a perda
de solo € baixa, mais que 60% da area, porem a porcao que estd tendo uma perda de solo se
enquadrando na classe 3 é significativa, temos mais de 35% da area (quadro 3).



Quadro 3: % da area em pixels

Classe Valores de Perda de Solo (em | % da Area em Pixels
t.hal.ano™?

1° Classe 0,00000 - 0,001688 62,97

2° Classe 0,001689 — 0,007131 1,38

3° Classe 0,007132 - 0,012698 35,29

4° Classe 0,012699 — 0,015691 0,35

Fonte: Dados da pesquisa

Mapa de Perda do Solo - Fazenda Pocgoes
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Figura 7: USLE - Fazenda Poc6es
Fonte: Dados da pesquisa

Com o intuito de fazer um diagnostico da area de estudo, foi feito uma visita técnica,
onde foram encontrados varios pontos criticos similares aos pontos onde esta tendo a maior
perda de solo pela figura 8, na area onde esté localizada o piv6 central niUmero 2, que se encontra
mais a esquerda do mapa de uso e ocupacado, esta tento o plantio de cebola (figura 9), onde
precisa ser feito canteiros, deixando o solo mais sensivel a erosao e consequentemente temos a
formacéo de erosdes bem acentuadas, sendo definida essa perda de solo na classe 3 (figura 10).

Os fatores que teve maior significancia na perda de solo para essa area de estudo foram
0 uso e ocupacdo do solo fotor (CP) e o comprimento da rampa e declividade (LS), levando em
consideracdo que temos praticamente a mesma formacdo de solo e com uma média de

precipitacdo similares para todos os pontos.
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USLE - Fazenda Pogées Data: 19/05/2015

Legenda:
USLE
t"ha™ano'
0,000000 - 0,001688
0,001689 - 0007131
I 0.007132-0,012698

o o3 s .z Matheus M. Sala I 0.012699 - 0,015691

Figura 8: Canteiros para o Plantio de Cebola
Fonte: Dados da pesquisa
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USLE - Fazenda Pogées Data: 19/05/2015

Legenda:
USLE
t"ha"ano’
0,000000 - 0001688
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I 0.007132-0,012698

o o3 os . Matheus M. Sala I 0012699 - 0.015691

Figura 9: Erosdo Formada pela Preparagdo do Solo para o Plantio
Fonte: Dados da pesquisa

Na area onde temos o pivd central nimero 1, que fica localizado no mapa de uso e
ocupagdo na parte mais a direita, temos o plantio de milho safrinha, temos também presenca de
erosoes (figura 11), classificada também na classe 3, sendo uma erosdo maior, eroséo que vem
cada vez aumentando mais, conforme relatado por um contribuinte da propriedade,
provavelmente os fatores que contribuiram para a formacao dessa eroséo laminar é o fator uso
e ocupacao (Fator CP), e o comprimento da rampa e declividade (LS).
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USLE - Fazenda Pogées Data: 19/05/2015

Legenda:
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t"ha"ano’
0,000000 - 0001688
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I 0.007132-0,012698

o o3 os . Matheus M. Sala I 0012699 - 0.015691

o

Figura 10: Eroséo na Lavoura de Milho
Fonte: Dados da pesquisa

Foi observado na visita técnica outros pontos onde esta acontecendo um grande perda
de solo, na figura 12 onde esté situado no limite norte da propriedade a direita da imagem temos
uma area que ja foi produzido eucalipto e que no presente ndo tem cultivo de nenhuma outra
lavoura, o colaborador da propriedade que trabalha aproximadamente 20 anos junto com a
equipe de funcionarios, que contribuiu para auxiliar nos pontos criticos de erosdo, mostrou um
dreno que tinha como funcdo drenar o acumulo de &gua que escorriam nas areas com pivo
central, onde foi construido aproximadamente em 2004 se transformou em uma vogoroca de
grande proporcdo, comprometendo o solo daquela regido. Na figura 12 o ponto est classificado
como uma regido com muita perda de solo, onde no passado provavelmente foi uma erosédo
laminar, passando por erosao em sulcos até se transformar nessa vogoroca, lembrando que a
equacao universal quantifica a perda de solo apenas para erosdo laminar.
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USLE - Fazenda Pogdes Data: 19/05/2015
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Figura 11: Vogoroca Causa pela Drenagem
Fonte: Dados da pesquisa

Outro ponto que foi de suma relevancia foi o acumulo de sedimentos que esta ocorrendo
nas margens e na jusante do reservatorio que esta situado no limite norte da propriedade, logo
depois da vogoroca causada pelo dreno, local onde foi feito a foto (figura 13) no passado o
colaborador da propriedade relatou que ja foi uma area alagada e que cada vez mais o diametro
da jusante do reservatorio estd diminuindo. Relatou-se também que tiveram vérias vezes
intervengdes humanas para ndo perder o fluxo de dgua que chega até o reservatorio.
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USLE - Fazenda Pogées Data: 19/05/2015

Legenda:

USLE
t*ha'ano’

o o3 os . Matheus M. Sala I 0012699 - 0.015691

o

0,000000 - 0,001688
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I 0.007132-0,012698

Figura 12: Acumulo de Sedimentos
Fonte: Dados da pesquisa

Uma ferramenta que auxiliar a protec@o das propriedades rurais é o Cadastro Ambiental
Rural (CAR) que consiste no levantamento de informacdes georreferenciadas do imdvel, com
delimitacio das Areas de Protecdo Permanente (APP), Reserva Legal (RL), remanescentes de
vegetacdo nativa, area rural consolidada, areas de interesse social e de utilidade pablica, como
0 objetivo de tracar um mapa digital a partir do qual séo calculados os valores das areas para
diagnostico ambiental.

A partir da delimitacdo das areas de protecdo permanente e a reserva legal da
propriedade € preciso analisar critérios e medidas onde vai proporcionar um melhor manejo do
solo, uma maneira bem eficiente e de baixo custo é fazer taludes menores e mais préximos um
do outro, para diminuir a velocidade do fluxo da agua ocasionadas por eventos fluviométricos
acentuados.

Para a recuperacdo das areas onde sofreu com a erosdo laminar é feito por medidas
fisicas ou mecanicas — reconstrucdo de elementos da paisagem, retaludamento; edéaficas —
escarificacdo, tratamento do substrato, incorporacdo de matéria organica e da vegetacdo. Toda
e qualquer agdo que diminua a desagregacao das particulas do substrato e seu carreamento pelas
aguas ou vento constitui praticas de controle de erosao.

4 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente trabalho realizado em uma &rea menor, onde na bibliografia so foi encontrado
a utilizagdo da equacdo para grandes areas, foi bem-sucedido, encontrou-se varia¢oes de perda
de solo em diferentes pontos conforme diagnosticado através das imagens comparadas com 0
mapa da perda de solo.
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A utilizacdo da equacdo universal de perda de solo favorece os produtores rurais com
um diagndstico preciso dos pontos criticos de perda, com isso facilita a intervencdo com
medidas mitigadoras, tais medidas que podem ser feitas de maneiras simples e com baixo custo
como por exemplo a revegetacdo das areas criticas. Areas que tem valores comerciais, mais se
encontra em areas criticas, pode-se fazer um planejamento e entrar com agricultura que
prejudique de forma menos agressivas para o solo, mudar os pivos centrais de localidade vai
favorecer o produtor em diversos aspectos, 0 manejo e plantio de cebola acontece a varios anos
nesses pivos, provavelmente a cada ano se aumenta a quantidade de adubos sintéticos para
manter ou aumentar a produtividade da area, produzindo em outra parcela de area o plantio vai
ser feito em &reas onde ndo esta tendo muita perda de solo e consequentemente vai dar um
descanso para as areas onde estao situados os pivos.

Tratar o solo com cuidado e protegendo as areas mais criticas favorece os produtores
rurais em varios aspectos, uma area que esta sofrendo com erosdes, com o tempo vai deixando
aquela area improdutiva, diminuindo a sua area de producdo. O solo que € lixiviado pelas
chuvas sera depositado em algum local, como ocorre frequentemente em reservatorios ou rios
préximos ou dentro daquela propriedade, prejudicando-o economicamente, se o produtor utiliza
0 reservatorio para alimentar seu pivd central para a irrigacdo, esse solo vai provocar
assoreamento no reservatorio fazendo com que o proprietario precise intervir com acfes
mecanicas e fisicas para que ndo perca o seu investimento do mecanismo de irrigacao.

Recomenda-se a utilizacdo desse método matematico para areas onde o manejo é
voltado na producdo agricola, sendo que cada vez mais esta precisando de areas produtivas para
se alimentar a populacdo humana que estd em um crescimento exponencial.

SOIL LOSS SIMULATION ON AN AGRICULTURAL AREA IN RURAL
PROPERTY POTIONS, CRISTALINA, GOIAS,

Abstract:

This study was designed to facilitate the diagnosis of areas that are suffering from erosion
laminar related to inadequate management for the use and occupation of land for grazing and
cultivation of cereals and vegetables in central pivot, being used as the reference Loss of
Universal Calculation Soil to quantify this loss . The ArcGIS software is essential for the
preparation of the materials and methods used to obtain the results. From the results it was
observed a large loss of soil at different points causing prevention methods stay easier to be
implemented and helping to contain these laminar erosion.

Keywords: Laminar erosion. Universal Soil Loos Equation. ArcGis software. Soil Loss.
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